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Drehkolbenmaschine mit zwei exzentrisch ineinander gelagerten Laufern
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Die Erfindung bezieht sich auf eine Drehkolben-
maschine mit zwei exzentrisch ineinandergelagerten
Laufern. Bei den bekannten Drehkolbenmaschinen
dieser Art sind die Liufer nach Art einer Innen-
verzahnung ausgefiihrt, und das Arbeitsvolumen
ist bei geringer Drehzahldifferenz als klein zu be-
zeichnen, )

Wenn hingegen, wie dies nach der Erfindung
vorgesehen ist, dem AuBenliufer eine Konchoiden-
form gegeben wird, und wenn der AuBenlaufer
gleichsinnig mit der doppelten Drehzahl des Innen-
ldufers rotiert, welch letzterer bikonvexe Flanken
besitzt, die an die Konchoidenform des AuBlen-
ldufers angeglichen sind, dann erfahren die durch
die Laufer eingeschlossenen Volumina wihrend des

Umlaufs erhebliche Grofeninderungen, und es er-
geben sich gleichzeitig recht giinstige Voraus-

setzungen fiir den angestrebten allseitigen Abschlufl,”

Die Konchoide weicht je nach der Grife der Ex-
zentrizitit mehr oder weniger von der Kreisform
ab. Wesentlich ist in diesem Zusamm , dafl
der Umfang der Konchoide die Bedingung erfiillt,
dal die Kanten des Innenliufers in jeder Phase
zur Anlage kommen. Dies ist ein Hauptgrund fiir
die Brauchbasrkeit der erfindungsgemiaflen Dreh-
kolbenmaschinenausbildung,

Durch die Anordnung von Steueréffnungen im
AuBenliufer und im Innenliufer kann der Zu- und
AbfluB des Arbeitsmittels so gesteuert werden, daf
die Maschine sowohl als Verdichter bzw. Pumpe
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als auch als Kraftmaschine wirkungsvoll betrieben
werden kann., ZweckmiBig wird die Stenerung des
Arbeitsmittels auf der Niederdruckseite durch den
Auflenliufer und auf der Hochdruckseite durch den
Innenldufer erfolgen.

Es ist weiterhin moglich, dem Innealiufer eine
im Querschnitt bikonvexe Form zu geben, die sich
sehr weit an die Kriimmung der Konchoide -an-
nihert. Hierdurch ist ein #uBerst geringer schid-
licher Raum zu erreichen., Fiir den schidlichen
Raum ist es vorteilhaft, die SteuerGfnung auf der
Hochdruckseite so anzuordnen, dafi sie in der
Gegend der kurzen Achse des bikonvexen Imnen-
ldufers liegt,

Im Innern des Innenliufers ist eine ruhende
Stewerachse angeordnet, die im Durchmesser so
grof wie moglich, d.h. die Bikonvexform des Innen-
liufers ausnutzend, gewihilt wird. Die Steueroff-
nung in der ruhenden Achse ist zweckmiBig durch
eine fug ossene Dichtgrenze oder einen
Dichtkdrper abzuschlieBen. Ebenso wird fiir die
Abdichtung zwischen dem bikonvexen Inmenliufer
und dem konchoidenférmigen Hohlraum des Aulen-
liufers ein Abdichtungssystem angeordnet, das aus
elastisch nachgiebigen Dichtleisten fugengeschlos-
sen zusammengesetzt ist.

Die erfindungsgemife Drehkolbenmaschme, fiir

_ welche die Beherrschung von Rauminhalten charak-
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teristisch ist, die starke GroBenordnungen erfahren,
findet in dem bekannten Stand der Technik kein
Vorbild. Dies gilt einmal in bezug auf sogenannte
Vielzellenmaschinen, bei denen durch radiale
Platten eine Abdichtung der Kammern erfolgen
soll. Bei diesen Maschinen liegt weder ein Dreh-
zahlverhilinis von 1 : 2 vor, noch besitzt der Aulen-
liufer eine Konchoidenform. Die vorbekannte
Maschine ist baulich verwickelter und besitzt nicht
die sichere Betriebsweise der Maschine nach der
Erfindung. Sie kann in bezug auf die Ahdicht-
eigenschaften nicht mit dem Erfindungsgegenstand
verglichen werden, bei dem, wie gesagt, die Kanten
des Innenléinfers in jeder Phase zur Anlage an den
AuBenliuier gelangen.

Zum anderen gilt die Feststellung, dafl der be-
kannte Stand der Techrnik kein Vorbild fiir den
Erfindungsgegenstand darstellt in bezug auf jene
Drehkolbenmaschinen, die zwar ein umlaufendes
Gehiuse besitzen, die aber keine Konchoidenform
und auch mnicht das Drehzahlverhdlitnis 2:1 anf-
weisen. Auch in diesem Fall erweist sich der Er-
findungsgegenstand in baulicher wie auch in be-
trieblicher Hinsicht als vorteilhaift,

Die Witkungsweise einer Drehkolbenmaschine
gemidf der Erfindung wird durch acht Stellungs-
bilder veranschaulicht. Die Bezeichnungen der
wesentlichen Bauteile sind nur in Abb. 1 eingetragen,
gelten jedoch sinngem3B fiir die {ibrigen Phasen
des Arheitsspieles.

Es bezeichnet 1 den AuBenliufer, 2 den kon-
choidenférmigen Hohlraum im Aulenliufer, 3 den
Steuerschlitz im Auflenliufer anf der Niederdruck-
seite, 4 den bikonvexen Innenliufer, 5 und 6 die

" Steuerdffnung im Innenliufer auf der Hochdruck-

seite, 7 die feststehende Stenerachse, 8 die Steuer-
offnung in der Steuerachse, ¢ die Exzentrizitdt
zwischen Innen- und Auflenliufer,

In Abb. 1 sind Innen- und AuBenliufer in der
Stellung wiedergegeben, in der maximale und
minimale Arbeitsriume vorliegen, Es besteht noch
eine Verbindung des kleinen Arbeitsraumes mit
der Hochdruckéffnung in der Steuerachse.

In Abb. 2 ist dieselbe Maschine nach einem Dreh-
winkel von 45° fitr den AuBenliufer dargestellt,
dem ein Winkel von 22,5° des Innenliufers ent-
spricht.

Bei der dargestellten. Arbeitsweise als Verdichter
ist der zunehmende Arbeitsraum {iber die Stener-
Sffnung des AuBenldufers mit der Niederdruckseite
verbunden, wihrend der abnehmende Arbeitsraum
allseitig geschlossen wird.

Abb, 3 zeigt nach go bzw. 45° Drehwinkel den
wachsenden Saugraum des Verdichters in voller

Verbindung mit dem EinlaBkanal, wihrend die

Kompressionsseite weiterhin geschlossen ist. Der-
selbe Zustand herrscht noch in den Abb. 4, 5 und 6,

In Abb. 7 ist der bereits hochverdichiete Arbeits-
raum iiber die Steuerdffnung in der Stenerachse
an die Hochdruckseite angeschlossen, wihrend die
Saugseite weiterhin in Verbindung mit dem An-
saugkanal steht.

Abb. 8 zeigt die SchluBphase, wihrend der der
Verdichtungsraum vollstindig entleert wird, woranf
sich die Abb. 1 anschlieBt und lediglich der zweite
Arbeitsraum in der vorher beschriebenen Weise in
Funktion tritt.

Fir die Verwendung als Kraftmaschine mit
einem expansionsfihigen Arbeitsmedium ist sinn-
gemdf die Abb. 8 als Anfangsphase zu betrachten
und der Einstromvorgang von der Steuerachse aus-
gehend durch den Innenliufer anzunehmen, Abb. 7
stellt fiir diesen Fall eine noch mit direkter Fitllung
des Arbeitsraumes wirksame Stellung dar, wihrend
bei Abb. 6 bereits die Expansion der Fiillung ein-
setzt, die bis zur Abb. I andauert bzw. bis ztu dem
Punkt, an dem das zunehmende Arbeitsvolumen
fiber den Steuerschlitz des AuBenliufers mit der
Niederdruckseite in Verbindung kommt.

Die Drehkolbenmaschine nach dem Vorschlag
der Erfindung kamn auch als Verbrehnungsmotor
betrieben werden, wenn zwel miteinander ge-
koppelte Einheiten zusammenarbeiten. In diesem
Fall wird die erste Einheit zum Ansaugen und
Verdichten verwendet, wihrend die phasenfest ver-
bundene zweite Maschine den Expansions- und
Ausschubtakt iibernimmt Durch Vergrifierung
des Verdichterteiles gegeniiber dem Leistungsteil
ist eine Uberladung zu erreichen.

Da die Funktion der einzelnen Einheit die gleiche
ist, wie oben beschrieben, ist an Hand der Abb. g
und 10 fiir eine Stellung die schematische Funktion

" dieser Verbundanordnung wiederzugeben. In dem

dargestelltén Zeitpunkt hat der Verdichter gemifl
Abb. g bereits sein kleinstes Volumen ftberschritten,
und die komprimierte Ladung steht iiber der
Steverdffnung 5, im Innenliufer mit der Brenn-
kammer des Leistungsteiles in Verbindung. Zu
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diesem Zeitpunkt wird die Ziindung erfolgen und
die Expansion in dem zunehmenden Arbeitsvolumen

-stattfinden.

Durch eine entsprechende Kritmmung der Kanile,

die vom Kompressionsranm des Verdichters in der

Steuerachse zum Arbeitsraum fithren, ist es mdg-
lich, den Verbrennungsvorgang nach Art einer
Reaktionsdiise auf den Innenldufer wirken zu lassen,

Fiir den Durchsatz inkompressibler Medien ist
die Maschine in der gleichen Forni zu verwenden.
Es sind fiir diesen Fall lediglich die Steuerdff-
nungen auf der EinlaB- und AuslaBseite so lang
auszubilden, daB wilirend der vollen Periode der
Volumen Zu- und Abnahme eine Verbindung mit
dem Saug- oder Druckraum besteht.

PATENTANSPRIUCHE:

1. Drebkolbenmaschine mit zwei exzentrisch
ineinander gelagerten Liufern, dadurch gekens-
zeichnet, daB der AuBenldufer cine Konchoiden-
form aufweist und gleichsinnig mit der doppelten

Drehzahl des Innenliufers rotiert, der bikon--

vexe Flanken besitzt, die an die Konchoidenform
des AuBenliufers angeglichen sind.

2. Drehkolbenmaschine nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, dafl der Auflenldufer zur
Steuerung des Niederdruckteiles und der Innen-
liufer zur Steuerung des Hochdruckteiles mit
entsprechenden Offnungen versehen sind.

3. Drehkolbenmuaschine nach Anspruch 1 ‘und
einem der folgenden, dadurch gekennzeichnet,

daB zwei Einheiten fest miteinander gekoppelt
sind und derart zusammenwirken, dafl in einer
Maschine der Ansaug- und Verdichtungsvorgang
und in der anderen Maschine der Expansions-
und Ausschubvorgang erfolgen.

4- Drebkolbenmaschine nach Anspruch 3, da-
durch gekennzeichnet, daB der zum Ansaugen
und Verdichten dienende Bauteil volumenmaBig
grofer ist als der Expansions- und Aus-
schubteil,

5. Drehkolbenmaschine nach den Anspriichen 3
und 4, dadurch gekennzeichnet, daB.die im
Tnnenliufer untergebrachten Brennriiume so
gestaltet sind, daB durch den Verbrennungs-
vorgang ein Reaktionsimpuls im Sinne der
Drehbewegung des Innenliufers erzeugt wird.

6. Drehkolbenmaschine nach Ansprach 1 und ‘

einem der vorhergehenden, dadurch gekenn-
zeichnet, daB auf der Hochdruckseite eine
stehende Steuerachse mit abgedichteter Stener-

- Gffnung angeordnet ist.

7. Drehkolbenmaschine nach Anspruch 1 und
einem der vorhergehenden, dadurch gekenn-
zeichnet, daB an allen abzudichtenden Kanten
und Flichen Dichtkdrper und fugengeschlossene
Dichtgrenzen mit geringen Abmessungen aus
elastisch nachgiebigem Material verwendet
werden. :
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