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Patentanspriiche:

1. Identifizierungsschalter mit einem Identifikator,
der auf die Kontroll-Schaltung mindestens eines frei
beweglichen Identifikanden anspricht, wenn der
Identifikand in eine vorbestimmte Lage relativ zum
Identifikator gebracht ist, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Kontrollschaltung eine inte-
grierte Schaltung aufweist, deren Funktionen nicht
mittels einer aus diskreten, im Identifikanden unter-
gebrachten Bauelementen aufgebauten Ersatzschal-
tung nachahmbar sind, und daB der Identifikator eine
Priifvorrichtung zur Uberpriifung von raumlichen
Abmessungen des Identifikanden besitzt.

2. Identifizierungsschalter nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, daB die Priifvorrichtung nur
einen die integrierte Schaltung enthaltenden Bereich
des Identifikanden raumlich Gberpriift und auBer-
dem das Nichtvorhandensein von Teilen einer nach-
ahmenden Ersatzschaltung aulerhalb des genannten
Bereichs priift.

3. Identifizierungsschalter nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, daB die Priifvorrichtung
das Nichtvorhandensein von aus dem raumlich iber-
priiften Bereich des ldentifikanden heraustretenden
Leitern priift.

4. Identifizierungsschalter nach einem der Ansprii-
che 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daf} die
integrierte Schaltung einen monolithischen Halb-
leiterblock aufweist.

5. Identifizierungsschalter nach einem der Ansprii-
che 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, da der
Identifikand zwischen einem vorbestimmten Bereich
(19) und seinem ubrigen Teil (145) einen Hals (144)
aufweist, der keine Leiter enthilt, und daB die Priif-
vorrichtung das Nichtvorhandensein von Leitern in
diesem Abschnitt priift.

6. Identifizierungsschalter nach einem der Anspru-
che 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB die
Kontrollschaltung eine Kombination von paarweise
gegeneinander geschalteten Zenerdioden (154 bis
157) mit nicht notwendig gleicher Zenerspannung
enthilt, und der Identifikator Einrichtungen (158 —
164; 171—172; A, B, C) enthilt, mit denen das
Vorhandensein, die DurchlaBrichtung und die
Zenerspannung der Zenerdioden gepriift wird.

7. Identifizierungsschalter nach einem der Ansprii-
che 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dal die
Kontrollschaltung einen Zihler (169) modulo n und
der Identifikator einen Impulsgenerator (170), einen
Kontrollzahler (173) modulo 7 und eine Vergleichs-
schaltung (174) fiir die beiden Zihler enthilt.

8. Identifizierungsschalter nach einem der Ansprii-
che 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB die
Kontrollschaltung ein Diodengatter (182— 191) mit
Eingangsklemmen (176 bis 180) enthilt, von denen
einige gegen Abtaststifte (181) des Identifikators
zum Zwecke der Informationseintragung isoliert
sind, und daB der Identifikator eine Auswerteschal-
tung fiir die an den Ausgidngen des Diodengatters
zur Verfiigung gestelite Information besitzt.

9. Identifizierungsschalter nach einem der Ansprii-
che 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daBl die
Eingangsklemmen (194) der Kontrollschaltung mit
den Basen von Transistoren (199) in der Kontrol!-
schaltung verbunden sind, wihrend die Ausgangs-
klemmen (195) der Kontrollschaltung an den
Kollektoren der Transistoren (199) liegen und alle
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Emitter der Transistoren iiber eine Eingangsklemme
(196) das gleiche Potential aus dem Identifikator
enthalten.

10. Identifizierungsschalter nach eine:n der An-
spriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB die
Eingangsklemmen oder die Ausgangsklemmen der
Kontrollschaltung iiber UND-Gatter mit vorbe-
stimmten Kontrollausgangen der Kontrollschaltung
verbunden sind.

11. Identifizierungsschalter nach einem der An-
spriiche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, daB die
Kontrollschaltung (206) Fotodioden (212) und
Galliumarseniddioden (213) enthilt.

12. Identifizierungsschalter nach einem der An-
spriiche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, daB die
Kontrollschaltung (206) iiber Drahtanschliisse (210)
mit metallischen Beligen (209) zur kapazitiven
Ankopplung verbunden ist.

13. Identifizierungsschalter nach einem der An-
spriiche 1 bis i1, dadurch gekennzeichnet, daB die
Kontrollschaltung (206) mit Spuien zur induktiven
Ankopplung verbunden ist.

14. Identifizierungsschalter nach Anspruch 12
oder i3, dadurch gekennzeichnet, da3 die Kontroll-
schaltung mit hochfrequentem Wechselstrom be-
treibbar ist.

15. Identifizierungsschalter nach einem der An-
spriichz 1 bis 11, dadurch gekennzeichuet, daB im
Identifikator von Lichtleitern durchsetzte Priifstibe
(211) die Verbindung mit der Kontrollschaltung (206)
herstellen.

‘Die Erfindung betrifft einen Identifizierungsschalter
mit einem Identifikator, der auf die Kontroll-Schaltung
mindestens eines frei beweglichen Identifikanden an-
spricht, wenn der ldentifikand in eine vorbestimmte
Lage relativ zum Identifikator gebracht ist, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Kontrollschaltung eine integrierte
Schaltung aufweist, deren Funktionea nicht mittels einer
aus diskreten, im Identifikanden untergebrachten Bau-
elementen aufgebauten Ersatzschaltung nachahmbar
sind, und daB der Identifikator eine Priifvorrichtung zur
Uberpriifung von raumiichen Abmessungen des Identifi-
kanden besitzt.

Ein derartiger Identifizierungsschalter kann zur
Identifizierung eines Gegenstands oder einer Person
verwendet werden und weist zwei Teile auf: ein
ortsfestes Auswertegerit, den »ldentifikator«, und einen
mit der zu identifizierenden Person oder dem zu
identifizierenden Gegenstand beweglichen Ausweis
oder Schliissel oder dergl, der. »ldentifikanden«. Ein
derartiger ldentifizierungsschalter kann zur Abgabe
von Geld, Waren oder Dienstleistungen an dafiir
berechtigte Personen oder zur Standortmeldung von .
Personen oder Werkstiicken innerhalb eines Fabrika-
tionsbetriebes oder dergl. verwendet werden.

Die Identifizierung erfolgt in der Regel dadurch, daB
der Identifikand in den Identifikator eingefiihrt und
hierdurch ein Informationsaustausch zwischen Identifi-
kand und Identifikator ausgelést wird.

Insbesondere bei der ldentifizierung von Personen,
die hierdurch die Berechtigung nachweisen z. B. Waren
zu beziehen, kann der Verlust oder der Diebstahl des
Identifikanden zu miBbriuchlicher Benutzung fiihren.

Um einen derartigen MiBbrauch zu verhindern,
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enthilt die Kontrollschaltung in einem Identifikanden
eines  gattungsgemdBen  Identifizierungsschalters
{(GB-PS 1032216) eine von mehreren zuldssigen
Arordnungen aus diskreten Bauelementen in Form von
Dioden, wobei eine sehr viel groBere Anzahl von
Anordnungen moglich, jedoch nicnt als zulédssig
vorgesehen ist. Nach Einfiihrung des Identifikanden in
den Identifikator Gberpriift dieser die Anordnung auf
Zulissigkeit. Die Sicherheit besteht hierbei in der
Vielzahl der mdglichen Anordnungen, von dener nur
einige zulissig sind.

Obwohl die diskreten Bauelemente im Trigermate-
rial des Identifikanden eingebettet sind, ist es dennoch
moglich, mit verhiltnismaBig geringem Aufwand eine
Nachbildung eines »zuléssigen« Identifikanden anzufer-
tigen. So kann durch eine einfache Widerstandsmessung
zwischen den Ein- und Ausgangsklemmen des Identifi-
kanden der Aufbau einer zuldssigen Schaltungsanord-
nung ermittelt werden. Ein Nachbau eines Identifikan-
den mit derselben speziellen Schaltungsanordnung der
Kontrollschaltung oder einer anderen zuldssigen Schal-
tungsanordnung stellt dann keine groere Schwierigkeit
mehrdar.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen
Identifizierungsschalter der gattungsgemifBen Art anzu-
geben, der eine wesentlich hohere Sicherheit gegen
Nachahmung und miBbréauchliche Benutzung bietet.

ErfindungsgemiB ist diese Aufgabe dadurch gelost,
daB die Kontrollschaltung eine integrierte Schaltung
aufweist, deren Funktionen nicht mittels einer aus
diskreten, im Identifikanden untergebrachten Bavele-
menten aufgebauten Ersatzschaltung nachahmbar sind,
und daB der Identifikator eine Priifvorrichtung zur
Uberpriifung von raumlichen Abmessungen des Identi-
fikanden besitzt.

Die Ausbildung der Kontrolischaltung im Identifikan-
den in integrierter Schaltungstechnik hat den Vorteil,
daB selbst die Kenntnis des elektrischen Aufbaus (des
Schaltplans) nicht ohne weiteres die Herstellung
ermoglicht, da die Herstellung spezieller integrierter
Schaltungen einen Aufwand erfordert, der den Nutzen
einer Filschung bei weitem iibersteigt. Die Uberpriifung
von Abmessungen des ldentifikanden erschwert eine
Nachahmung noch weiter. Insbesondere kann die Form
des Identifikanden so gewdhlt werden, daB in ihm die
Kontrollschaltung nicht durch diskrete Rauelemente
nachbildbar ist, selbst wenn die integrierte Schaltung
nur wenige Funktionen aufweist. Andererseits ist es bei
einer integrierten Schaltung ohne Keintnis des
Schaltplans auch wesentlich schwieriger, den inneren
Schaltungsaufbau zu ermitteln. So 4Bt die Zerstérung
des Identifikanden und der integrierten Schaltung kaum
Riickschliisse auf den elektrischen Aufbau und die
Funktionsweise zu, wihrend beim Zufihren von
Steuersignalen und/oder Anlegen einer Betiiebsspan-
nung, um den inneren Aufbau zu ermitteln, die Gefahr
einer Uberlastung oder der Ermittlung falscher
Antwortsignale besteht, da integrierte Schaltungen
verhiltnismaBig empfindlich gegen Uberspannungen
sind und die Einhaltung verhéltnismiBig enger Betriebs-
toleranzen erfordern. Dariiber hinaus lassen sich auf
engstem Raum #uBerst zahlreiche und komplizierte
Funktionen verwirklichen, so daB sich der Identifikand
nicht nur sehr handlich, sondern auch duBerst nachah-
mungssicher ausbilden l4Bt.

Weiterbildungen sind in den Unteranspriichen ge-
kennzeichnet.

So stellt die Ausbildung nach Anspruch 2 sicher, daB
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die Kontrollschaltung in einem eng begrenzten Bereich
untergebracht werden muB, um als echt bzw. zuldssig
identifiziert zu werden. Der fiir die Kontrollschaltung
verfigbare Raum kann auf diese Weise so klein
gehalten werden, daB darin nur eine integrierte
Schaltung Platz findet.

Die Ausbildung nach Anspruch 3 schlieBt solche
Nachbildungen aus, bei denen die Kontrollschaltung

.auBerhalb des die Kontrollschaltung normalerweise

tragenden Identifikandenkorpers in Form diskreter
Bauelemente ausgebildet und dann einfach iiber langere
Leitungen mit am Identifikandenkdrper vorgesehenen
Ankopplungspunkten {(Anschliissen), an die der Identifi-
kator angekoppelt wird, verbunden wird, so daB
lediglich der Identifikandenkoérper mit den Verbin-
duvngsleitungen in den Identifikator eingefithrt zu
werden braucht, um den Identifikator ansprechen zu
lassen. Wenn auBerhalb des tiberpriften Identifikanden-
bereichs keine Leitungen verlaufen, ist sichergestelit,
daB sich die Kontrollschaltung nicht auBerhalb dieses
Bereiches und nicht auBerhalb des Identifikandenkdr-
pers befindet.

Die Ausbildung nach Anspruch 4 ist besonders
nachahmungssicher, weil die den einzelnen Funktionen
zugeordneten Bereiche des Halbleiterblocks nicht nur
hesonders schwierig herstellbar, sondern auch duBerst
schwer unterscheidbar sind und sich der Halbleiterblock
noch kompakter ausbilden 1dBt, als eine integrierte
Schaltung in beispielsweise hybrider Technik.

Die Ausbildung nach Anspruch 5 hat den Vorteil, dal
im Falle einer getrennten Nachbildung von Kontroll-
schaltung und Identikandenkorper die Verbindungslei-
tungen zwischen der Kontrollschaltung und den
AnschluBpunkten des Identifikandenkérpers durch den
verjiingten Abschnitt verlegt werden miilten, so dall
sich die Mittel im Identifikator zur Uberpriifung des
nicht Vorhandenseins von Leitern in diesem Abschnitt
besonders einfach ausbilden lassen. -

Die iibrigen Unteranspriiche sind auf Ausgestaltun-
gen des ldentifizierungsschalters gerichtet, bei denen
sich die Kontrolischaltung besonders leich? in integrier-
ter Schaltungstechnik ausbilden 148t, aber dennoch eine
hohe Nachahmungssicherheit gewihrleistet ist, und bei
denen das Vorhandensein der Kontrollschaltung in dem
vorbestimm.en Teil des Identifikarden besonders jeicht
feststellbar ist. Im Hinblick auf den geringen Energiebe-
darf einer integrierten Schaltung ermdglichen sie
dariiber hinaus eine drahtlose Ansteuerung und/oder
Stromversorgung der Kontrollschaltung.

Bevorzugte Ausfiihrungsbeispiele werden nachste-
hend anhand der Zeichnungen beschrieben. Es zeigt

Fig. 1 einen Identifikanden mit Nachahmungssiche-
rung,

Fig. 2 Einrichtungen im Identifikator,

Fig. 3 eininduktives Abtastsystem,

Fig. 4 eine Kontrollschaltung mit Zenerdioden,

Fig.5 eine Priifschaltung des Identifikators fiir die
Kontrollschaltung mit Zenerdioden,

Fig. 6 eine Kontrollschaltung und die
Priifschaltung mit Zihler,

Fig.7 eine Kontrollschaltung und die
Priifschaltung mit Dekodierschaltung,

Fig. 8 eine Kontrollschaltung und die
Pritfschaltung mit Transistorverstarkern,

Fig.9 eine Kontrollschaltung und die
Priifschaltung mit Diodengattern,

Fig. 10 einen Teil des Identifikanden in Draufsicht
und teilweisem Schnitt,

zugehorige
zugehorige
zugehorige

zugehorige




1945777

5

Fig. 11 den Teil des Identifikanden nach Fig. 10 in
Seitenansicht,

Fig. 12die Draufsicht auf ein Schutzclement,

Fig. 13 das Schutzelement von unten gesehen und

Fig. 14 eine Kontrolischaltung im Identifikanden.

Der Identifikand nach Fi g. 1 enihdlt einen Bereich 19,
in dem eine Information eingetragen ist, dic durch
irgendein physikalisches Verfahren automatisch abgele-
sen werden kann und zur ldentifikation dient. Zur
bequemen Handhabung besitzt der Identifikand einen
Griff 6. Uber einen relativ diinnen Hals 144 ist mit dem
Korper des Identifikanden ein Kopf 145 fest verbunden,
der eine monolithische Halbleiterschaltung mit z. B. vier
Anschliissen 146 enthilt. Der Kopf 145 ist in seinem
raumlichen Aufbau so ausgebildet, daB er gerade
geniigend Volumen fiir den monolithischen Halbleiter-
block bietet, aber keinesfalls so viel Raum, daB eine etwa
aus diskreten Einzelteilen hergestellte Ersatzschaltung
des monolithischen Halbleiterblocks in ihm Platz fiande.

Der Identifikator nach Fig.2 enthilt eine Einfiih-
rungsdffnung 147, in die der Identifikand eingefithrt
werden kann, und in dem hinter dieser Einfilhrungsoff-
nung 147 liegenden Hohlraum eine Reihe von
Abtastorganen 148, beispielsweise Abtaststiften, die
dazu dienen, die im Identifikanden im mittleren Bereich
19 eingetragene Information automatisch zu lesen. In
einem zur Priifvorrichtung gehdrenden schmalen
Fortsatz 149, der zur Aufnahme des Kopfes 145 des
Identifikanden dient, befinden sich Abtastorgane, z. B.
Abtaststifte 150, die den monolithischen Halbleiterblock
des ldentifikanden iiber die Anschliisse 146 mit der
Schaltung des Identifikators verbinden.

AuBerdem befindet sich an der Stelle. an der bei
eingefithriem ldentificanden der Hals 144 des Identifi-
kanden liegt. ein induktiver Schalter 151, dessen Aufbau
in Fig. 3 ndher erlautertist.

Fig 3 zeigt einen zur Priifvorrichtung gehdrenden
induktiven Schalter 151 im Querschnitt. Er besteht aus
zwei Kernhilften 152 mit je einer Wickiung 153.
Zwischen den mittleren Schenkeln der Kernhialften 152
befindet sich der Hals 144 des identifikanden. Die ganze
Vorrichtung ist so kiein aufgebaui und gegebenenfalls in
ihrer Ebene verschiebbar angeordnet. daBB die beiden
Kernhilften 152 nach Einfiihrung des Identifikanden in
den Identifikator den Hals 144 eng umschlieBen. Die
beiden Wicklungen 153 bewirken die Kopplung eines
Oszillators, dessen Schwingung immer dann unterbro-
chen wird. wenn sich in dem zwischen den Kernhilften
tiegenden Hals 144 meuallische Gegenstinde befinden.
Derartige induktive Schalter zur Feststellung metaili-
scher Gegenstande sind in zahlreichen Ausfithrungsfor-
men bekannt. Auf die Darstellung der zugehérigen
Schaltung kann daher verzichtet werden.

Mit dem induktiven Schalter 151 ist es also méglich.
festzustellen, ob der Hals 144 des ldentfikanden von
metallischen Leitern durchsetzt ist oder nicht. Diese
Feststellung ist deshalb wichtig, weil bei einer Falschung
eine Ersatzschaltung fiir den monolithischen Halbleiter-
block an anderer Stelle als im Kopf 145 des
Identifikanden oder sogar auBerhalb des Identifikanden
gebildet und durch Zuleitungen mit den Anschliissen 146
verbunden werden kénnte. Die Priiffung mit dem
induktiven Schalter 151 macht derartige Nachahmun-
gen unmoglich.

Fir die Ausbildung der Kontrollschaltung des
monolithischen Halbleiterblocks ergeben sich eine
Reihe von Méglichkeiten je nach dem Anwendungsfall.
Im folgenden werden einige Moglichkeiten angegeben,
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die sich wegen ihres einfachen und wirtschaftlichen
Aufbaus oder wegen ihrer Einbeziehung in den
Identifizierungsvorgang besonders fir die Verwendung
in Identifizierungsschaltern eignen.

Eine besonders einfache Kontrollschaltung ist in
Fig. 4 dargestellt. Sie besteht aus vier paarweise
gegeneinander geschalteten Zenerdioden 154, 155, 156
und 157. Diese Zenerdioden haben zweckmibBig
verschiedene Zenerspannungen. Die aus den Zenerdio-
den gebildeten Halbleiterblocke sind fir alle ldentifi-
kanden eines Identifikationskreises gleich, und damit
auch die zugehorigen Priifeinrichtungen in den zu dem
gleichen Identifikationskreis gehorenden Identifikato-
ren. Durch verschiedenartige Ausfiihrungen monolithi-
scher Halbleiterblécke, z. B. durch Anderungen in der
Wahl der Zenerspannungen, lassen sich Identifikations-
kreise bilden, deren Identifikanden nicht untereinander
austauschbar sind.

in Fig.5 ist schematisch die Priifschaltung des
Identifikators im Zusammenwirken mit der Kontroll-
schaltung des ldentifikanden dargestellt. Zur Vereinfa-
chung der Darstellung sind in Fig.5 mechanische
Schalter und elektromagnetische Relais verwendet
worden. Eine Ubertragung der Schaltungsprinzipien auf
Halbleitertechnik ist ohne Schwierigkeiten moglich.

Die Priifschaltung des Identifikators nach Fig.5 ist
iiber Abtaststifte 158 und die Anschlisse 146 mit der
Kontrollschaltung im Identifikanden verbunden. Die
Priifschaltung besitzt einen Umschalter mit drei Ebenen
A. Bund Cund vier Schaltstellungen I bis I'V. In jeder
dieser vier Schalistellungen 1 bis IV werden durch die
Ebenen A und B bestimmte Spannungen an die
Kontrollschaltung gelegt. In Stellung 1 erhilt die Diode
eine Sperrspannung. die unter der Zenerspannung der
Diode 155 liegt. Somit fithrt der Stromkreis durch das
Relais 159 keinen Strom. Gleichzeitig wird iber die
Ebene B eine Sperrspannung an die Diode 157 gelegt,
die ebenfalls unter der Zenerspannung der Diode 157
liegt. also auch in dem Stromkreis durch das Relais 160
nicht zum Strom fithrt. Entsprechend werden in der
Schalterstellung 1l an die Dioden 154 und 156
Sperrspannungen gelegt, die unter den Zenerspannun-
gen der Dioden 154 und 156 liegen, also auch nicht zu
Stréomen durch die Relais 159 und 160 fithren.

In den Schalterstellungen 1 und 11 wird zwar ein Teil
der Batteriespannung an die Arbeitskontakte 161 und
171 der Relais 159 und 160 gelegt. Da jedoch in beiden
Stellungen die Stromkreise durch die Relais nicht
geschlossen sind, bleiben die Kontakte 161 und 171
offen, und die Ausgangsklemme 163 der Priifschaltung
liegt iiber den Widerstand 164 auf positivem Potential.

In den Stellungen Il und IV dagegen werden den
Diodenpaaren 154, 155 bzw. 156, 157 Spannungen
zugefiithrt, die jeweils iiber der Zenerspannung einer
Diode liegen und daher zu Stréomen durch die Relais 159
und 160 fiihren. In den Stellungen 11 und IV legt die
Ebene C des Umschalters einen Teil der Batteriespan-
nung an die Ruhekontakte 162 und 172 der Relais 159
und 160. Da die Relais bei ordnungsgemaBem Arbeiten
angezogen haben, bleibt das positive Potential an der
Ausgangsklemme 163 bestehen. Entspricht aber die
Zenerspannung nur einer der vier Zenerdioden 154 bis
157 nicht den vom Identifikator angewendeten Grenz-
werten, so erhalt die Ausgangsklemme 163 mindestens
in einer der Schalterstellungen I bis IV von mindestens
einem der Kontakte 161 bis 172 das Potential Null, das
zur Alarmgabe verarbeitet werden kann.

Eine andere Ausfiihrungsform des nachahmungssi-
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cheren Identifizierungsschalters, die besonders dann
vorteilhaft anzuwenden ist, wenn der Identifizierungs-
schalter bereits zur Identifizierung Zahlvorginge
verwendet, zeigt Fig. 6. Der monolithische Halbleiter-
block, der durch die Anschliisse 165, 166, 167 und 168
iiber Abtaststifte 158 mit dem Identifikator verbunden
ist, enthilt einen elektronischen Zihler 169 in Form
eines monolithischen Halbleiterblocks.

Uber die Anschliisse 165 und 166 wird der Zihler 169
aus dem Identifikator mit der notwendigen Speisespan-
nung versorgt. Uber den AnschluB 167 erhilt der Zihler
169 von einem Impulsgenerator 170 des ldentifikators
zu zdhlende Impulse. Diese Impulse werden gleichzeitig
einem Kontrolizihler 172 zugefiihrt. Beide Zahler 169
und 173 haben den gleichen Aufbau und zihlen daher bis
zur gleichen Zahl, ehe sie einen Ubertragimpuls
abgeben. Die Ubertragimpulse der beiden Zihler 169
und 173 werden einer Vergleichsschaltung 174 in Form
einer exklusiven ODER-Schaltung zugefithrt, die an
ihrem Ausgang 175 nur dann ein Signal abgibt, wenn nur
einer der beiden Zihler 169 oder 173 einen Ubertragim-
puls abgibt.

Innerhalb eines Identifikationskreises stimmen die
Ziahler 173 in den Identifikatoren beziiglich der von
ihnen fiir eine Zahiperiode verarbeiteten Impulszahlen
iiberein; es sind alles Zihler modulo n. Innerhalb des
gleichen Identifikationskreises miissen daher auch die in
den Identifikanden eingebauten Zihler 169 modulo n
sein. Wird ein Zihler mit anderem Zihlumfang
verwendet, so spricht die Alarmschaltung an.

Auf diese Weise ist es moglich, durch verschiedene
Wahl des »n« verschiedene ldentifikationskreise zu
bilden.

Eine Anzuhl von ldentifizierungsschaltern bewirken
durch Einfiihrung und Abtastung des ldentifikanden die
Darstellung einer Nachricht in bindrer Form, die
gegebenenfalls im [dentifikator in einen anderen Code,
z.B. den dekadischen Code, umgewandelt wird. Fiir
derartige ldentifizierungsschalter ist es zweckmiBig,
den monolithischen Halbleiterblock so auszubilden, daB
er die Decodierung oder einen Teil davon iibernehmen
kann. Eine derartige Schaltung mit einem Teil der
dazugehdrigen Auswerteschaltung zeigt Fig.7. Der
Identifikand hat fiinf Eingangsklemmen 176 bis 180, von
denen nur zwet, z. B. 176 und 178, dem Zugriff durch die
Abtaststifte 181 des Identifikators geodffnet sind,
wihrend die iibrigen Anschliisse 177, 179 und 180 durch
Isolationsschichten abgedeckt sind. Durch die Auswahl
der nicht abgedeckten Anschliisse ist die zur Identifizie-
rung fihrende Information in den Identifikanden
eingetragen, hier im 2-aus-5-Code. Der monolithische
Halbleiterblock enthilt zehn Diodengatter 182 bis 191,
die durch Abtaststiite und Anschiiisse mit dem
Identifikator verbunden sind. Jeder der zugehérigen
Abtaststifte des Identifikators fiihrt auf einen Transi-
storschalter. Der Einfachheit halber ist in Fig.7 nur
einer dieser Schalter eingezeichnet. Der Transistor-
schalter 192 betatigt ein Relais 193, das der dekadischen
Darstellung der eingetragenen Information entspricht.
Wird der Identifikand in den Identifikator eingefiihrt, so
schlieBen zwei der Abtaststifte 181 das Potential Null
auf die Anschliisse 176 und 178. Hierdurch wird der
Ausgang des Diodengatters 183, der bisher wie alle
anderen Ausginge der Diodengatter auf positivem
Potential lag, auf das Potential Null gebracht und der
Transistor 192, der bisher gesperrt war, durchiéssig.
Damit zieht das Relais 193 an, und die identifikation ist
durchgefiihrt.
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Derartige Kontroll- oder ldentifikationsschaltungen
kénnen einen einfachen Aufbau haben. Wesentlich ist
jedoch, dal} ein Teil dieser Identifizierungsschaltung als
integrierte Schaltung, insbesondere monolithischer
Halbleiterblock, im Identifikanden untergebracht und
hierdurch der Identifikand gegen Nachahmung gesi-
chert ist. Daher ist der Identifikand so ausgebildet, daf
auch der zur ldentifizierung dienende Bereich 19
raumlich so beengt ist, daB in ihm nur eine als integrierte
bzw. monolithischer Halbleiterblock ausgebildete Kon-
trolischaltung, nicht jedoch eine aus diskreten Bauteilen
aufgebaute Ersatzschaltung untergebracht werden
kann. Die Priifung auf Leiterfreiheit in einem bestimm-
ten Abschnitt des ldentifikanden mit der Priifvorrich-
tung nach Fig.3 findet in diesem Fall an einem Hals
statt, der zwischen dem Griff 6 und dem mittleren
Bereich 19 des Identifikanden liegt. Auf eine schemati-
sche Darstellung dieses Identifikanden ist verzichtet
worden.

Fir ldentifizierungsschalter mit Zuordnung ergibt
sich nach Fig.8 eine zwar aufwendigere, aber sehr
wirksame Sicherung durch Einbau eines monolithischen
Halbleiterblocks. Bei diesem mit Zuordnung arbeiten-
den Identifikanden wird eine Anzah! von Eingangsele-
menten 194 mit der gleichen Anzahl von Ausgangsele-
menten 195 verbunden, wobei von lIdentifikand zu
Identifikand die Zuordnung veridndert wird. Dabei
verbindet man die Eingangsklemmen 194 mit den Basen
von in einem monolithischen Halbleiterblock ange-
brachten Transistoren 199, deren Emitter iiber eine
besondere Cingangsklemme 196 mit Spciscspannung
aus dem ldentifikator versorgt werden, wihrend die
Kollektoren zu den Ausgangselementen 195 fithren.

Der Identifikator enthidlt ferner eine Anzahl von
Impulsgeneratoren 197 und eine entsprechende Anzahl
von Zihlern 198, um die durch die Zuordnung gegebene
Information auszuwerten, wobei die Impulsgeneratoren
197 in vorbestimmter Reihenfolge nacheinander Impul-
se in vorbestimmter, jedoch von Impulsgenerator zu
Impulsgenerator unterschiedlicher Anzahl abgeben.

Die Verbindung zwischen den Eingangsklemmen 194
und den Ausgangsklemmen 195 ist in dem Identifikan-
den nach Fig.8 iber die Schalttransistoren 199
hergestellt.

In Fig.9 ist eine Kontrollschaltung fiir einen
Identifikanden mit Zuordnung dargestellt, die sich durch
besonders geringen Aufwand auszeichnet. Die Ein-
gangsklemmen 194 des Identifikanden sind dber
Diodengatter 200 in einem monolithischen Halbleiter-
block an Kontrollausgangsklemmen 201 gefiihrt, die im
Identifikator iiber Abtaststifte an Zahler 202 fiihren.
Dabei geben die Generatoren 197, wie schon beschrie-
ben, impuissirdme mii verschiedenen Impuiszahien
nacheinander ab, so daB bei der Schaltung nach Fig.9
an den Kontrollausgangsklemmen 201 Impulsstréme
entstehen, in denen die Impulszahlen die Summen von
Impulszahlen der angeschlossenen Generatoren sind.
Diese Summen werden im Identifikator auf ihre
Richtigkeit durch die Zihler 202 iiberwacht. Da an den
Eingangsklemmen 194 innerhalb eines Identifizierungs-
kreises immer die gleichen Generatoren 197 liegen, ist
bei konstant gehaltenem Aufbau des monolithischen
Halbleiterblocks mit den Diodengattern 200 das
Zihlergebnis an den Zahlern 202 fiir alle zu einem
Identifizierungskreiss gehdrenden Identifikanden das
gleiche. SchlieBt man, was in Fig. 9 nicht ausdriicklich
dargestellt ist, die Diodengatter 200 oder einen Teil von
ihnen an die Ausgangsklemmen des Identifikanden an,
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so ergeben sich einengende Vorschriften fiir die
moglichen Zuordnungen im ldentifikanden, die zur
Bildung von Identifikationskreisen herangezogen wer-
den konnen.

Unabhingig von der speziellen Wirkungsweise der
Kontrollschaltung, die aul dem im Identifikanden
untergebrachten monolithischen Halbleiterblock aufge-
baut ist, erhoht sich die Nachahmungssicherheit fir
Identifikanden dadurch, da monolithische Halbleiter-
blocke zu ihrer Herstellung auBerordentlich aufwendige
Fabrikationseinrichtungen erfordern und daher nur von
einer geringen iibersehbaren Anzahl von Herstellern
tiberhaupt hergestellt werden konnen.

Die nachfolgend beschriebene weitere Ausfiithrungs-
form vermeidet die galvanischen Verbindungen der
vorstehend beschriebenen Beispiele zur Nachahmungs-
sicherung.

Inden Fig. 10 und 11 ist ein Teil des Identifikanden
dargestellt. An den Grundkorper 203 des Identifikanden
schlieBt sich ein rotationssymmetrischer relativ diinner
Hals 204 an, der vollig frei von metallischen oder
sonstigen leitenden Einbauten ist. Der Hals 204 trigt
den Kopf 205, in dem das Schutzelement 206 eingebaut
ist. Dieses Schutzelement ist ein monolithischer Chip,
auf dem eine Anzahl von Halbleiterkonfigurationen
angebracht sind. Das Schutzelement 206 ist zwischen
zwei planparallelen Glasplatten 207 gepreBt und mit
diesem gemeinsam in einer Bohrung 208 des Kopfes 205
untergebracht. Der Kopf 205 ist in seinem Querschnitt
quadratisch und trigt auf den beiden nicht von der
Bohrung durchsetzten Flichen zwei metallische Belige
209, die iiber Drahtanschliisse 210 mit dem Schutzele-
ment 206 verbunden sind.

Wihrend der Kontrolle, wenn sich der Identifikand
im ldentifikator befindet, tauchen in die Bohrung 208
zwei Priifstibe 211 in Richtung der eingezeichneten
Pfeile ein. Die Priifstibe 211 sind von Lichtleitern
durchsetzt, deren geschliffene Enden sich auf die
planparallelen Glasplatten 207 aufsetzen und auf diese
Weise relativ zum Schutzelement 206 und auf ihm
angebrachten Halbleiterkonfigurationen exakt einge-
richtet werden. Auf die Darstellung der Lichdeiter und
der an sie anschlieBenden Lichtsender bzw. Lichtemp-
fanger ist der Ubersichtlichkeit halber verzichtet
worden.

Das Schutzelement enthilt auf seiner Oberseite eine
Anzahl, beispielsweise fiinf, Fotodioden 212, wie es in
Fig. 12 dargestellt ist, und auf seiner Unterseite eine
Anzahl, z. B. zwei, Galliumarseniddioden 213, wie es in
Fig. 13 dargestellt ist. AuBerdem enthilt es, wie aus
Fig. 14 hervorgeht, zwei Transistoren 214 sowie zwei
Widerstdnde 215. In Fi g. 14 erkennt man auBerdem die
beiden metallischen Belidge 209.

In praktischen Ausfiihrungen lassen sich nach dem
heutigen Stand der Miniaturisierung wesentlich gréBere
Zahlen von Fotodioden 212, Galliumarseniddioden 213
und anderen Halbleiterbauelementen auf dem Schutz-
element unterbringen, ebenso wie sich in den beiden
Priifstaben 211 eine entsprechend gréBere Zahl von
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Lichtleitern unterbringen laft.

Nach dem Einfithren des Identifikanden in den
ldentifikator legen sich an die metallischen Beldge 209
des Identifikanden entsprechende metallische Gegen-
flichen, die mit einer Isolationsschicht bedeckt sind, des
ldentifikators an. Auf die Darstellung dieser Gegenfli-
chen wurde verzichtet. Uber die auf diese Weise
gebildeten Kapazitdten wird aus dem Identifikator ein
starker hochfrequenter Wechselstrom geleitet, der, wie
aus Fig. 14 hervorgeht, zwischen den metallischen
Beligen 209 iiber den Widerstand 215 flieBt.

Die fiinf Fotodioden 212 sind, wie aus Fig. 14
hervorgeht, in zwei Gruppen 212a und 212b, unterteilt.
Alle Fotodioden sind unbeleuchtet, also beide Transisto-
ren 214 gesperrt. In diesem Zustand flieBt der
hochfrequente Wechselstrom zwischen den Belidgen 209
auch iiber die zur Gruppe 212b gehorende Galliumarse-
niddiode 213 und den dazugehérenden Widerstand 215,
weil der dazugehérende Transistor 214 gesperrt ist.
Diese Galliumarseniddiode 213 leuchtet auf, der
Lichtstrom wird Giber einen Lichtleiter in die Auswerte-
einrichtung des Identifikators tibertragen und dort
kontrolliert.

Wird nun die Gruppe 212a der Fotodioden iiber die
zugehorigen Lichtleiter beleuchtet, so wird der zugeho-
rige Transistor 214 durchlissig, und die zugehérige
Galliumarseniddiode 213 leuchtet ebenfalls auf. Auch
dieses Aufleuchten wird iiber Lichtleiter zur Auswer-
tung gebracht.

Wird dagegen die Gruppe 212b der Fotodioden
beleuchtet, so wird der zugehorige Transistor 214
leitend, und die zugehbrige Galliumarseniddiode 213
erlischt. Auch dieses Erléschen wird iiber Lichtleiter zur
Auswertung im Identifikator gebracht.

Es ist anhand der gemachten Ausfiihrungen leicht
ersichtlich, daf insbesondere bei gréBeren Anzahlen
von elektrooptischen Halbleiterelementen eine Vielzahl
von Kontrollgingen und zahlreiche Kombinationen
angewendet werden koénnen. In Fig. 14 ist die
Schaltung der Ubersichtlichkeit halber stark vereinfacht
worden. Ein zuverléssigeres Arbeiten dieser Schaltung
wird durch die Erzeugung einer Gieichspannung im
Inneren des Identifikanden aus der zugefiihrien
Hochfrequenzspannung erreicht, was sich mit bekann-
ten Mitteln leicht durchfiihren 146t. In diesem Fall lassen
sich die in F i g. 14 stark vereinfachten Gatterfunktionen
mit den bekannten Mitteln der integrierten Schaltungs-
technik realisieren.

Auch die Form des Schutzelementes und die Art
seiner Anbringung im Kopf 205 kann stark variiert
werden. Insbesondere ist es moglich, die Fotodioden 212
des Schutzelementes 206 anzubringen, so daB nur ein
Priifstab 211 mit Lichtleitern vorgesehen werden muB.

Die beschriebenen Identifizierungsschalter sind nicht
nur zur Identifizierung von Personen, sondern auch zum
Schutz von Gegenstinden, wie Kreditkarten, Automa-
tenbetatigungskarten (Schlisseln), Personalausweisen
und anderen hochwertigen Erzeugnissen geeignet.

Hierzu 5 Blatt Zeichnungen
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