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Die Erfindung betrifft gepolte und ungepolte

elektromagnetische Umschaltrelais, bei denen durch
geeigneten Aufbau des Spulenkérpers und der Kon-

‘takte ‘bzw. Kontaktanschliisse eine Trennung des
Kontaktraumes vom Wickelraum und von der Um- -

welt gewidhrleistet und die Kontaktkraft von auBen
einstellbar ist.

Relais, welche den Raum fiir die Kontakte vom
chkelraum getrennt haben, sind z. B. unter dem
Begriff Schutzrohrkontaktrelais bekannt. Bei diesen

__ist an den beiden Enden eines Glasrohres gewhnlich
-je eine aus ferromagnetischem Werkstoff bestehende

Kontaktzunge durch Verschmelzung eingeschlossen.
Dadurch ist der Kontaktraum gegen Verunreinigung
durch  Umwelteinfliisse: und insbesondere gegen
Niederschlag: der von der Spule herriihrenden orga-
nischen Substanzen geschiitzt. Dieser Vorteil wird
durch folgende Nachteile erkauft:

a) Keine Justiermoglichkeit der Kontakte im zu-

sammengebauten Zustand, was einen grofien
Streubereich der Anzug- und Abfallwerte zur
Folge hat.

b) Relativ hohe Ansprechleistung, weil der Eisen-
querschnitt - fiir die Kontaktzunge klein sein
muB, um eine Auslenkung der Kontaktzunge
ohne zuviel Kraftaufwand zu ermoglichen. -

¢) Geringe Schaltleistung, weil auch der Leiter-

- querschnitt und der Kontaktabstand relativ klein
_sein miissen.

d) Beschrinkung - im wesenthchen auf Arbelts-
xontakte, zumal die Ausbildung von Umschalt-

- oder Ruhekontakten zusitzliche Einschrinkun-
gen in bezug “auf Kontaktkraft, magnetische
FluBfiihrung und Wirkungsgrad zur Folge hat
und dazu naturgemiB so aufwendig ist, da an
Stelle eines Umschaltkontaktes - meistens zwei
Schutzrohr-Arbeitskontaktelemente  verwendet
“werden: wobei ein Element mit einem Dauer-
magneten in Kontaktstellung gehalten ist und
- durch eine Spulenerregung mit bestimmter Pola-
_ritdt 'und GréBe zum Abfallen und das andere
Konfaktelement zum Anziehen gebracht wird.

Ist die Spulenerregung so groB, da8 das von ihr -

erzeugte Magnetfeld wesentlich groBer ist als
-das Dauermagnetfeld, so fillt der Ruhekontakt
entweder nicht ab oder er schlieft 51ch wieder

, nach kurzzeitigem Abfall.

Auch andere Relais, bei denen die Kontakte so-
wohl gegen organische Ablagerungen der Spulen-
wicklung als auch gegen die Umweltatmosphire weit-
gehend geschiitzt sind, besitzen zusitzliche Mittel zur

Abgrenzung des Kontaktraumes. So bendtigt bei-.
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spielsweise das in der USA. -Patentschnft 2 675 440
beschriebene Relais ein mit einem Befestlgungs-
flansch versehenes Schutzrohr, zwei Isolierfolien, eine
radial einstellbare Verstopselung, ein Isolierstiick,
das zwei Kontaktteile voneinander trennt, und auBer-
dem noch die dafiir erforderlichen Befestlgungsmlttel
Solche Relais sind aber noch verhdltnismiBig auf-
wendig und haben ebenfalls den Nachteil, daB der
magnetisch wirkungsvollste, innere Spulenraum vom
Schutzrohr ausgefiillt ist.

Aus’ der USA .-Patentschrift 2 821597 ist ferner
ein Relais mit einér durch das Innere des Spulen-
kérpers verlaufenden Zunge bekannt, bei dem die
Kontaktkraft durch Verstellen der Lage von Magnet-
polstiicken und Gegenkontakten einstellbar ist. Eine
denkbare Abdichtung des Kontaktraumes ist bei dem
aus dieser Patentschrift bekannten Relais-Aufbau -
nicht praktikabel, da zum einen einc erhebliche An-
zahl von Lot- oder Abdichtungsstellen zwischen den
verschiedenen luftdicht miteinander zu verbindenden
Teilen erforderlich widre und da zum zweiten der
Spulenwickelkorper und die festen -Gegenkontakte
nur indirekt iiber Zwischenelemente aus unterschied-
lichen Materialien miteinander verbunden sind, die
infolge unterschiedlicher thermischer Ausdehnung
und unterschiedlicher Alterung zu einem AufreiBen
der Abdichtungsstellen fithren wiirden. Ein weiteres
in dieser ‘USA.-Patentschrift gezeigtes Relais weist

“zwar einen -durch einen Glaskolben geschiitzten

Kontaktraum auf, jedoch ist dabei die Kontaktkraft -
nicht cinstellbar. AuBerdem sind zur Halterung der
Wicklung sowie der aus dem Glaskolben heraus-
gefiihrten Kontaktanschliisse weitere Bauteile erfor-
lich. -

Aus dem deutschen Gebrauchsmuster 1876 102
ist ferner eine magnetisch auslésbare Schutzrohr-
Kontaktanordnung bekannt, bei der drei durch eine
gemeinsame  Glaseinschmelzung  hindurchgefiihrte
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Kontaktstifte lings durch das Innere des Spulen-
kdérpers verlaufen. Durch den Glaskérper und einen
" in den Spulenkdrper am anderen Ende eingesetzten

Metallstopsel ist der Kontaktraum gegen die Umwelt,

geschiitzt. Diese Anordnung enthilt jedoch weder
Vorkehrungen zur Kontaktkraft-Einstellung noch
148t sie deren Einbau zu.

Die vorliegende Erfindung beseitigt diese Nachteile
und gewihrleistet dariiber hinaus eine giinstigere
Raumausnutzung. Sie bietet mehr Kontaktsicherheit
und einen groBeren Anwendungsbereich, weil sie mit
gleichen Vorteilen an ungepolten Relais oder ge-
polten Relais mit ein, zwei oder drei Ruhelagen der
Kontaktzunge anwendbar ist und eine Justierung der
Kontaktkrifte ermoglicht.

Die Erfindung geht aus von einem elektromagne-
tischen Umschaltrelais mit gegen Umwelteinfliisse ge-
. schiitztem Kontaktsystem, bei dem der bewegbare
Kontakt aus einer lings durch das Innere des Spulen-
kérpers verlaufenden Kontaktzunge aus ferromagne-
tischem Material besteht.

ErfindungsgemiB ist hierbei vorgesehen, daB die
zwei festen Gegenkontakte unmittelbar an einem
Ende des gleichzeitig als Schutzrohr dienenden
Spulenwickelkdrpers so angebracht sind, daB sie von
dem Schutzrohrgehduse aufgenommen und stirn-
seitig mit umschlossen werden, und daB das Schutz-
rohrgehduse am anderen Ende die Kontaktzunge
trigt, deren Kontaktbetidtigungskraft durch eine auf
die Kontaktzunge einwirkende, von auBlen verstell-
bare Justier-Federeinrichtung — vor der abdichten-
den Sicherung der Verstellglieder — von auBen ein-
stellbar ist. _

Einzelne der MaBnahmen zur L&sung der erfin-
dungsgemiBen Aufgabe sind fiir sich bekannt. So
zeigt beispielsweise die franzdsische Patentschrift
632915 allgemein bei einem Relais die Einstellung
der Kontaktkraft eines Magnetankers mittels einer
‘durch eine Schraube verstellbaren Justierfeder.
Weiterhin ist die Verstellbarkeit eines in einem ab-
. geschlossenen Kontaktraum befindlichen Kontakt-
elements grundsitzlich etwa aus der deutschen Aus-
legeschrift 1191908 bekannt. Jedoch wird die Ein-
stellung bei diesen bekannten Vorrichtungen nicht
im Spulenwickelkérper vorgenommen. Diese MaB-
nahmen sind fiir sich nicht Gegenstand des Schutz-
begehrens.

Im folgenden sind weitere Einzelheiten des erfin-
dungsgemiBen Relais an Hand der in den Zeich-
nungen dargestellten Ausfithrungsbeispiele beschrie-
ben. In den Fig. 1 bis §ist ein gepoltes Relais mit
einem Umschaltkontakt dargestellt.

Fig. 1 ist ein Schnitt 4-4” von Fig. 2;

Fig. 2 ist die Ansicht Z von Fig. 5;

Fig. 3 ist die Ansicht ¥ von Fig. 4;

Fig. 4 ist ein Schnitt B-B’ von den Fig. 3, 5, und

Fig. 5 ist ein Schnitt C-C’ von Fig. 4.

Im Ausfiihrungsbeispiel besteht der Spulenkérper 1
aus einem keramischen Werkstoff, der. an den
Flichen 1a, 1b, 1c, 1d, 1e, 1f und 1g metallisiert
ist. Im Inneren des Spulenkdrpers 1 befindet sich eine
aus einem ferromagnetischen Werkstoff bestehende
Kontaktzunge 2, die mit dem KontaktanschluBteil 3
in bekannter Weise verbunden ist. Am anderen Ende
desSpulenkérpers 1 befinden sich Dauermagnete 4, §,
. die gleichzeitig als Kontakte dienen und daher mit
ciner Edelmetallschicht, z. B. Rhodium, galvanisiert
und mit aus ferromagnctischem Metall bestehenden
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KontaktanschluBteilen 6, 7 hart verlStet, vernietet
oder verschweiBit sind. An beiden Breitseiten der
Kontaktzunge 2 liegt die Justierfeder 8 mit einer
durch die Justierschrauben 9, 10 beidseitig einstell-
baren Federkraft an. Am FuBe der Kontaktzunge 2
ist die Justierfeder-8 vorzugsweise durch eine Punkt-
schweiverbindung 8a befestigt. Die Justierfeder 8
kann nicht nur zum Justieren der Anzugs- und Ab-
fallwerte des Relais, sondern auch zur Leitung des
magnetischen Flusses und zur Leitung des elektri-
schen Stromes dienen. Zu diesem Zwecke wird die
Justierfeder 8 aus einem ferromagnetischen Werk-
stoff hergestellt und mit. einem den elektrischen -
Strom gut leitenden Metall, z. B. Silber, galvanisiert.
Durch diese MaBnahme steht ein groBerer Leitungs-
querschnitt zur Verfiigung, so daB entsprechend -
mehr Strom geleitet und geschaltet werden kann als
mit den bekannten Schutzrohrkontakten. Fiir die zur
Federung dienende Verjiingung der Kontaktzunge 2,
die Federstirke A, konnen hinsichtlich der Federungs-
eigenschaften mit wesentlich gréBBeren Toleranzen zu-
gelassen sein als dies bei Schutzrohrkontakten ohne
Justierfeder moglich ist. Zwischen den  Dauer-
magneten 4, 5 befindet sich das zur Kontaktzunge 2
gehdrende Kontaktteil 24, das vorzugsweise ge-
schlitzt ist, um eine sichere Kontaktgabe mit zwei
Kontakten zu gewdhrleisten. Das Kontaktteil 2a ist
mit einer Edelmetallschicht, z. B. aus Rhodium oder
Gold, versehen. Die KontaktanschluBstiicke 6, 7 sind
an ihren oberen Enden 64, 7a abgewinkelt, um den
Dauermagnetkreis weitgehend zu schlieBen. Der Ab-
stand g, Fig. I, dient zur elektrischen Trennung der

" beiden KontaktanschluBstucke 6,7.
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Die Spulenwicklung 11 ist im Ausfuhrungsbelsplel

.mit-zwei SpulenanschluBlstiicken 12, 13, welche mit

den metallisierten Flidchen 1¢, 1d des Spulenkor-
pers 1 hart verlotet sind, versehen. Fiir zwei weitere
Anschliisse sinddie metallisierten Fldchen 1a und 15
vorgesehen. Die KontaktanschluBstiicke 6, 7 sind
ebenso wie die SpulenanschluBstiicke 12 und 13 an
den dem Spulenkdrper 1 zugewendeten Seiten mit
einem Lot versehen, so daB ein Andriicken der An-
schluf3stiicke an die dafiir vorgesehenen Flichen des
Spulenkdrpers 1 bei Lotschmelztemperatur eine luft-
dichte Verlotung ermdglicht. Nach dem Verldten der
KontaktanschluBstiicke 3, 6, 7 mit dem Spulenkér-

~ per 1 wird die Evakmerung und Schutzgasfiillung des
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Kontaktraumes 14 in bekannter Weise vorgenommen,
Anschlieend werden die Justierschrauben 9, 10 ein-
gesetzt, damit das- Schutzgas nicht zu schnell ent-
weichen kann. Nach der Justierung des Relais wer-
den die Justierschrauben 9, 10 und auch die Verbin-
dungsstelle der Kontaktzunge 2 mit dem Kontakt-
anschluBstiick 3 dicht verlstet. '

Ein weiteres Ausfithrungsbeispiel ist in den Fig. 6
bis 10-dargestellt. Hierbei handelt es sich um ein
ungepoltes Relais, bei dem die Ruhekontaktkraft der
Kontaktzunge 2 sowie der Kontaktabstand und damit
die Anzug- und Abfallwerte des Relais eingestellt
werden kdnnen. Fig. 6 ist die Ansicht X von Fig. 7;
Fig. 7 ist die Ansicht W von Fig. {0, jedoch ohne
Einbettung 15; Fig. 8 ist ein Querschnitt F-F" von
Fig. 9; Fig. 9 ist ein Querschnitt D-D’ von Fig. 10,
und Fig. 10 ist ein Querschnitt E-E” von Fig.9.
An Stelle der Dauermagnete 4, 5 in Fig. 5 ist in
Fig. 10 ein Weicheisenstiick 16, das eine fiir "die
elektrischen Kontakte geeignete Oberfliiche, z. B. aus
Rhodium oder Gold besitzt, vorgesehen.
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‘ Das-'gegeniiberliegen(le Kontaktstiick 17 ist cine
Schraube aus Silber oder rhodiniertem Kupfer, die

ihr Gegengewinde im” KontaktanschluBstiick 18 hat. .

Das KontaktanschluBstiick 7 ist mit dem Kontakt-
stiick 16 hart verldtet. Das KontaktanschluBstiick 19
trigt die Kontaktzunge 2 und dient. gleichzeitig als
Joch. Eine Isolierfolie 20 trennt den Jochschenkel
194 vom KontaktanschhiBstiick 7. Ein 'Loch 24
(Fig.6) und ein Ausschnitt 25 im Spulenkdrper 1
ermoglichen eine leichte Herausfithrung der Wick-
lungsenden zu den SpulenanschluBstiicken 12, 13.
Die Justierung der ‘Kontaktfeder 21 erfolgt durch
zwei Schrauben 22, 23, die vorzugsweise in den Joch-
schenkeln 19a und 195 ihr Gegengewinde haben.
Auch die Justierfeder 21 iiberbriickt die auf die
Stirke & verjiingte Strecke der Kontaktzunge 2. Wer-
den die Kontaktstiicke 16, 17 mit dem in Fig. 5 dar-
gestellten Dauermagnetkontaktstiicken 4, 5 ausge-
tauscht, so erhilt man ein gepoltes Relais. Auch da-
bei wire entsprechend der Vorspannung der Kontakt-
feder 21 nicht nur die bildlich dargestellte Mittel-
stellung, sondern auch eine einseitige oder zweiseitige
Ruhelage der Kontaktzunge 2 ohne weitere Vor-
kehrungen méglich. Die Ausfithrung nachdenFig. 6
bis 10 bietet durch die beiden Schenkel 19a und 195
eine seitliche magnetische Abschirmung und einen
besseren magnetischen Wirkungsgrad als das in den
Fig. I bis 5 dargestellte System. Selbstverstindlich
kann. die FluBgestaltung " durch die beiden Joch-
schenkel 194 und 195 auch im Ausfiithrungsbeispiel
gemdB Fig. 1 bis 5 angewendet werden. Die Umbhiil-
" lung 15, die aus GieBharz oder aus einem Thermo-
plast bestehen kann, schiitzt die Spule vor mecha-
nischer Beschidigung und kann auBerdem als zusitz-
licher Schutz des Relais betrachtet werden. In diesem

geklebt oder iiber eine Nase des Spulenkdrpers ge-
bogen und die' Spulenanschliisse eingepreBt sein.
SchlieBlich konnte fiir den Spulenkdrper noch ein
aktiviertes Gettermaterial Verwendung finden. um
die Atmosphire im Kontaktraum auch gegen eine
vom Lichtbogen erzeugte lonisation auf lange Zeit
zu schiitzen,

Patentanspriiche:

1. Elektromagnetisches Umschaltrelais mit
gegen Umwelteinfliisse geschiitztem Kontakt-
system, bei dem der bewegbare Kontakt aus einer
léngs durch das Innere des Spulenwickelkorpers
verlaufenden Kontaktzunge aus ferromagneti-
schem Material besteht, daduirch gekenn-
zeichnet, daB die zwei festen Gegenkontakte

' (4,5;16,17) unmittelbar an einem Ende des
gleichzeitig als Schutzrohr dienenden Spulen-
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wickelkérpers (1) so angebracht sind, daB sie von
dem Schutzrohrgehiuse aufgenommen und stirn-
seitig mit umschlossen werden, und daB das
Schutzrohrgehiuse am anderen Ende die Kon-
taktzunge (2) trdgt, deren Kontaktbetitigungs-
kraft durch eine auf die Kontaktzunge (2) ein-
wirkende, von auBen verstellbare Justier-Feder-
einrichtung (8; 21) — vor der abdichtenden
Sicherung der Verstellglieder (9, 10; 22, 23) —
von auBen einstellbar ist.

2. Elektromagnetisches Umschaltrelais nach
Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB inner-
halb des Spulenwickelkrpers (1) gegeniiber dem
freien Ende der Kontaktzunge (2) Permanent-
magnete (4, 5) angeordnet sind.

3. Elektromagnetisches Umschaltrelaisnach An-
spruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB die Ma-
gnete gleichzeitig die Gegenkontakte (4, 5) bilden.

4. Elektromagnetisches Umschaltrelais nach
Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die

- Justierfedereinrichtung (8, 21) aus magnetisch

und/oder elektrisch leitendem Material besteht.
. 3. Elektromagnetisches Umschaltrelais nach
Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da8 die
Kontaktzunge (2) geschlitzt ist.

6. Elektromagnetisches Umschaltrelais nach
Anspruch I, dadurch gekennzeichnet, daB der
Spulenwickelkorper (1) aus Keramik besteht und
an den Beriithrungsflichen mit den Kontaki-
anschluBstiicken (3, 6, 7) "hermetisch dicht ver-
16tet ist.

7. Elektromagnetisches Umschaltrelais nach
Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB der
Abstand der beiden Gegenkontakte mittels einer
Schraube (17, Fig. 10) einstellbar ist.

8. Elektromagnetisches Umschaltrelais nach
Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB der
Spulenwickelkdrper mit allen - auBenliegenden
Teilen in ein GieBharz oder Thermoplast derart
eingebettet ist, daB8 nur die Spulen- und Kontakt-
anschliisse frei liegen.

9. Elektromagnetisches Umschaltrelais nach .
Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB8 zwi-
schen den Jochschenkeln (194, 195) mindestens.
eine aus dielektrischem Material bestehende Folie
(Isolierfolie 20) angebracht ist. ’
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