Erteilt auf Grund des Ersten Uberleitungsgesetzes vom 8. Juli 1949
(WAGBL §. 175)

BUNDESREPUBLIK DEUTSCHLAND

AUSGEGEBEN AM
31. MARZ 1952

DEUTSCHES PATENTAMT

PATENTSCHRIFT

M 835219
KLASSE 42n GRUPPE 902
p 363 IXb [ g2n D

Gerhard Falk, Hamburg

ist als Erfinder genannt worden

10

15

Gerhard Falk, Hamburg

Zusammengefaltete und wieder auseinanderbreitbare Landkarte
Patentiert im Gebiet der Bundesrepublik Deutschland vom 2. Oktober 1948 an

Patentanmeldung bekanntgemacht am 23. August 1951
Patenterteilung bekanntgemacht am 28. Februar 1952

Die Erfindung betrifft eine zusammengefaltete und
wieder auseinanderbreitbare Landkarte und bezieht
sich insbesondere auf einen Stadtplan oder eine Auto-
karte dieser Art.

Zahlreiche Vorschlige sind bisher gemacht worden,
um eine derartige Landkarte nach Art eines Buches
in Taschenformat zusammenzufalten und die Karte
dann auch in zusammengefaltetem Zustande nach Art
eines Buches lesen zu kénnen. Hierbei war man auch
bestrebt, eine derartige Faltung vorzusehen, daB die
Karte wieder auseinandergefaltet werden konnte und
in auseinandergefaltetem Zustande geniigend Festig-
keit und Zusammenhalt besa8, um auch als Ganzes
gelesen werden zu konnen.

Die Lésung dieser Aufgabe ist besonders schwierig,
aber auch besonders wiinschenswert bei groBforma-
tigen Landkarten, wobei die Schwierigkeiten mit der

GroBe der Karte wachsen. Der GréBe der zusammen-
gefalteten Karte sind hierbei verhiltnismiBig enge
Grenzen gesetzt, da stets die Forderung erhoben ao
werden muB, daB das fertig zusammengefaltete, buch-
artige Gebilde etwa Taschenformat besitzt.

Zur Losung der Aufgabe sind bereits nach Art
eines Buches in Taschenformat zusammengefaltete
Landkarten mit harmonikaartig gegeneinandergefal- as
teten Lingsfalten bekanntgeworden, in deren Falz-
briichen unter Stehenlassen von Randleisten Schlitze
zur Bildung von Querfalten vorgesehen sind. Hierbei
und im nachfolgenden werden als Lingsfalten die-
jenigen Falten bezeichnet, die, vom Beschauer aus 3o
gesehen, um senkrechte Falzbriiche gefaltet sind. In
entsprechender Weise liegen die Querfalten senkrecht
dazu, indem sie um waagerechte Falzbriiche gefaltet
sind.
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Um ein Betrachten der einzelnen Landkartenteile
in zusammengefaltetem Zustande sicherzustellen, ver-
laufen bei den bekannten Faltungen meist die die
Querfalten trennenden Schlitze ununterbrochen durch,
indem nur am oberen und unteren Ende der Karte
eine Randleiste vorgesehen ist. Auf diese Weise wird
jedoch die gesamte Kartenfliche derart unterbrochen,
daB sie sowohl in auseinandergefaltetem als auch in
zusammengelegtem Zustande keinen geniigenden Zu-
sammenhalt mehr besitzt, so daB es nur mit Schwierig-
keiten, wenn iiberhaupt, mdglich ist, die einzelnen
Kartenteile im richtigen Zusammenhang zu lesen.
Der stehengebliebene Teil der Kartenfliche selbst
reiBt, gleichgiiltig, ob sie nun zusammengelegt oder
auseinandergefaltet ist, im Bereiche der Enden der
Schlitze leicht ein. Das zusammengefaltete, buch-
artige Gebilde hat in sich selbst nur wenig Festigkeit.

Zur Behebung dieser Schwierigkeiten hat man be-
reits vorgeschlagen, an der Stelle einiger Falzbriiche
schmale Schlitze anzuordnen, die in der Mitte des
Kartenblattes durch Faden iiberbriickt sind, die das
Kartenblatt hier zusammenhalten sollen. Diese Faden
geben der Karte jedoch nur einen unvollkommenen
Halt und neigen auBerdem leicht zum Ausreiflen. Die
Anbringung der Fiden ist auch nur mit zusitzlichen
Schwierigkeiten und Kosten méglich.

Zur weiteren Verbesserung ist es auch bereits be-
kannt, die parallel zu einer Kante des Kartenblattes
verlaufenden Einschnitte oder Schlitze in der Mitte
durch einen quer zu ihnen verlaufenden Feststreifen
zu unterbrechen. Es ergeben sich so zwei Querfalten,
die auf die benachbarten Randteile zuriickgefaltet und
vorzugsweise etwas schmaler ausgebildet werden, als
die benachbarten Randteile ausgefiihrt sind, um nicht
iiber diese hinauszuragen. Zwischen diesen beiden
Querfalten liegt bei dieser bekannten Landkarten-
faltung demgemiB eine Briicke, die, um die Reduzie-
rung des Kartenblattes auf das Hochformat des
Buches nicht gar zu miBig werden zu lassen, sehr
schmal gehalten werden muB, so daB ihre Festigkeit
sehr gering ist. Die groBte Reduktion der Landkarte
in Richtung ihrer Hohe, also in Richtung der Quer-
falten, betrigt auBerdem hier nur 1:3; bei diesem
Grenzwert ist schon die Breite der in der Mitte an-
geordneten Briicke auf Null zusammengeschrumpft.
Da unter diesen Umstinden bei derartigen Landkarten
die Briickenbreite sehr gering ist, hat man schon vor-
geschlagen, die Briicke auf der Riickenseite des
Kartenblattes im Bereiche des Schlitzes mit einem
Verstarkungslappen zu versehen, was jedoch die Her-
stellungskosten nur heraufsetzt und die grundsitz-
lichen Mi#ngel nicht beseitigt.

ErfindungsgemiB wird zur Losung der Aufgabe bei
einer Karte mit harmonikaartig gegeneinander-
gefalteten Lingsfalten, in deren Falzbriichen unter
Stehenlassen von Randleisten Schlitze zur Bildung von
Querfalten vorgesehen sind, die gesamte Schlitzlinge
zwischen den Randleisten in eine mdéglichst groBe
Anzahl von durch Briicken unterbrochenen Quer-
falten unterteilt, die im zusammengefalteten Zustande
der Landkarte alle nach einer Seite derart gelegt sind,
daB sich jede Querfalte tiber ihre angrenzende Briicke
legt, wobei die gesamte Schlitzlinge hichstens in eine

derartige Anzah]l von Querfalten unterteilt ist, daf
jede Querfalte ein wenig griBer als ihre angrenzende
Briicke ist und sie iiberdeckt. Die Erfindung geht
also von der Erkenntnis aus, daB grundsitzlich die
Festigkeit der Karte um so groBer wird, je stirker die
gesamte Schlitzlinge in eine Mehrzahl von Querfalten
unterteilt ist. Diese Regel gilt fiir die auseinander-
gefaltete Kartenfliche ganz allgemein. In zusammen-
gefaltetem Zustande sollen jedoch die Briicken selbst,
die nur aus der nicht unterstiitzten Kartenfliche be-
stehen, durch die iiber sie gelegten Querfalten unter-
stiitzt werden. Dies ist dann mdoglich, wenn alle
Querfalten in eine Richtung gelegt sind und jede
Querfalte etwas gréBer als ihre angrenzende Briicke
ist und sie iiberdeckt, wenn also jeder Einzelschlitz
etwas groBer ist als die doppelte Breite der angrenzen-
den Briicke. Da die Linge des Einzelschlitzes im Ver-
haltnis zu der Breite der angrenzenden Briicke mit
wachsender Unterteilung der Gesamtlinge des
Schlitzes in eine Mehrzahl von durch Briicken unter-
brochene Einzelschlitze abnimmt, ist damit die oberste
Grenze fiir die Unterteilung der Gesamtlinge des
Schlitzes in eine Anzahl von Einzelschlitzen gegeben:
die Unterteilung darf nur so lange fortgesetzt werden,
bis im Grenzfall die Linge eines Einzelschlitzes gleich
der doppelten Breite der angrenzenden Briicke ist;
dann vermag sich noch gerade die Querfalte iiber den
gesamten Bereich der Briicke zu legen. Praktisch
jedoch empfiehlt es sich, die Gesamtlinge des Einzel-
schlitzes etwas groBer zu machen, damit sich die eine
Querfalte in zusammengeklapptem Zustande iiber
einen Teil der nichsten Querfalte legt und damit die-
jenige Briicke zusitzlich abzustiitzen vermag, auf dic
sich die nichste Querfalte unmittelbar aufgelegt hat.

Hierbei empfiehlt es sich, den unteren Rand des
Kartenblattes als Briicke zu betrachten, wihrend
der obere Rand des Kartenblattes besonderen Ge-
setzen unterliegt und nicht als Briicke betrachtet
werden kann. Der obere Rand des Kartenblattes ist
zweckmiiBigerweise in jedem Falle halb so groB zu
machen, wie die Linge eines Einzelschlitzes ausmacht.
Wenn die Linge eines Einzelschlitzes mehr als das
Doppelte der Breite dieses oberen Kartenblattes sein
wiirde, wiirde die obere Querfalte in zusammenge-
faltetem Zustande iiber den Rand des Buches hinaus-
ragen, was schlecht aussieht, den Querfaltenrand Be-
schidigungen aussetzt und das zu erreichende Taschen-

- format vergréBert, was wiederum zu einer Verminde-
rung der Festigkeit und der Stabilitit fihrt. Wenn

jedoch die Linge eines Einzelschlitzes geringer ge-

' macht wird als die doppelte Breite des oberen Karten-

randes, so wird ebenfalls das Taschenformat des
Buches vergréBert, also die Reduzierung verschlech-
tert.

Es ergibt sich mit Hilfe der Erfindungsregel eine
Karte, die selbst bei gréBten Formaten auf jedes
Taschenformat zusammengefaltet werden kann und
die sowohl in zusammengefaltetem als auch in aus-
einandergebreitetem Zustande ausreichende Festigkeit
besitzt. Hierbei ist zu bedenken, dafl die Karte vor-
zugsweise aus normalem, unverstirktem Landkarten-
papier hergestellt werden soll, da praktisch in den
meisten Fillen nur auf diese Weise die Herstellung
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einer preiswiirdigen, zusammenklappbaren und wieder
auseinanderklappbaren Landkarte méglich ist.

Auf Grund dieser Regel ist es jederzeit moglich,
eine Landkarte der beschriebenen Art zu schaffen,
deren Hohe selbst bei groBtem Format ausreichend
bis auf ein iibliches Taschenformat reduziert ist und
deren Festigkeit in der beschriebenen Weise allen An-
forderungen geniigt. Praktisch jedoch miissen bei der
Festlegung der Anzahl der Querfalten auch noch
andere Gesichtspunkte beriicksichtigt werden. Die
Herstellungskosten der Karte steigen mit der Anzahl
der Querfalten, da ja jede Querfalte die Anfertigung
dreier zusitzlicher Falzbriiche und eines Einzel-
schlitzsatzes mit sich bringt. AuBerdem ist bei zu-
sammengefalteter Landkarte der Uberblick iiber eine
moglichst groBe Kartenfliche um so geringer, je
groBer die Anzahl der Querfalten ist.

Es hat sich unter diesen Umstinden gezeigt, daB
es zweckmiBig ist, die GroBe der Uberdeckung mit
wachsender Anzahl der Querfalten gréBer zu wihlen,
wodurch die Anzahl der Querfalten herabgesetzt
wird. Bei Befolgung dieser Regel ist es durchaus még-
lich, eine geniigende Festigkeit der Karte in ausein-
andergebreitetem Zustande zu erhalten, wihrend sich
gleichzeitig dadurch, da8 die Querfalten die Briicken
in groBerem AusmaBe iiberdecken, eine erhéhte Festig-
keit der Karte in zusamrhengefaltetem Zustande
ergibt.

Es hat sich herausgestellt, daB es unter Abwaigung
aller dieser Umstinde zweckmiBig ist, die Linge eines
Einzelschlitzes etwa so viel mal groBer zu machen als
die Breite einer Briicke, wie sich die Hohe der Karte
in nichtzusammengefaltetem Zustande zu ihrer Hohe
in zusammengefaltetem Zustande verhilt. Wenn die
Hohe der Karte in nichtzusammengefaltetem Zu-
stande mit H und die Hohe der Karte in zusammen-
gefaltetern Zustande mit 4 bezeichnet wird, kann als
Reduktionsfaktor R der Wert gesetzt werden

H
R = P
Wenn dann die Linge eines Einzelschlitzes mit s und
die Breite einer Briicke mit a bezeichnet wird, hat es
sich also gezeigt, daf3 sich in allen Fillen zweckmiiBlige
Verhiiltnisse dann ergeben, wenn
H C
R = b

gemacht wird. Bei Einhaltung dieser Bedingung ergibt
sich bei einer geringen Anzahl von Querfalten ent-
sprechend einem kleinen Reduktionsfaktor R eine
Schlitzlinge s, die nur wenig mehralsdas Doppelte einer
Briickenbreite a betrigt, so dal also hierbei ent-
sprechend der Grundregel eine Querfalte ein wenig ihre
angrenzende Briicke iiberdeckt. Bei gréBeren Werten
fiir den Reduktionsfaktor dagegen wird die sich gemiB
dieser allgemeinen Grundregel ergebende Anzahl von
Querfalten immer mehr etwas vermindern, indem
gleichzeitig die GroBe der Uberdeckung der Querfalten
ither ihren angrenzenden Briicken wichst. Auf diese
Weise ergibt sich bei dem Reduktionsfaktor R = 6,
was schon einer in der Hohe H sehr groBen Karte
entspricht, die Gleichung s = 64, so daB eine Quer-

falte dreimal so breit ist wie thre angrenzende Briicke.
Trotzdem ergibt sich eine groBe Festigkeit der Karte
sowohl in auseinandergebreitetem als auch in zu-
sammengelegtem Zustande. Gleichzeitig ist die Anzahl
der Querfalten so vermindert, daB sich miBige Her-
stellungskosten ergeben und eine verhiltnismiBig

- groBe Fliche der Karte in zusammengefaltetem Zu-

stande mit einem Blick {iberschaubar bleibt.

Weiter unten wird des niheren auseinandergesetzt
werden, daB es méglich ist, diese Grundregel in eine
handliche Gleichung zu bringen, die es im praktischen
Betriebe ermoglicht, ohne langes Nachdenken zu
richtigen Ergebnissen hinsichtlich der Anzahl der
Falten und dem Verhiltnis der Einzelschlitzlinge zur
Briickenbreite bei einem gegebenen Reduktionsfaktor
zu gelangen.

An Hand der Abbildung wird die Erfindung niher
erldutert. Es stellt dar

Fig. 1 ein Kartenblatt zur Darstellung einiger im
nachfolgenden benutzter Bezugszeichen,

Fig. 2 eine Darstellung eines erfindungsgemiB aus-
gebildeten, auseinandergebreiteten Kartenblattes,

Fig.3 eineschaubildliche Darstellung einer erfindungs-
gemidB ausgebildeten, buchartig zusammengefalteten
Karte,

Fig. 4 eine erfindungsgemil ausgebildete Karte,
teilweise auseinandergefaltet.

Die nichtzusammengefaltete Kartenfliche K hat
eine Breite B und eine Hoéhe H. Durch harmonika-
artig um Falzbriiche 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7 gegeneinander
gefaltete Lingsfalten wird die Kartenfliche K von
der Breite B auf die Breite b verringert oder reduziert,
die gleich dem Querformat des fertig zusammen-
gefalteten buchartigen Gebildes ist. Bei dieser Faltung
liegen die Falzbriiche 1, 3, 5 und 7 an dem Buch-
riicken, wiahrend die Falzbriiche 2, 4 und 6 an der
Vorderkante des Buches liegen. '

In der Querrichtung dazu ist die Karte ebenfalls
mit einer Anzahl von Falzbriichen 8, 9, 10, 11, 12, 13,
14, 15, 16 versehen. Lings der nach der Vorderkante
des Buches zu liegenden Falzbriiche 2, 4 und 6 der
Lingsfalten sind im Ausfithrungsbeispiel je drei
Schlitze von der Linge s vorgesehen, zwischen denen
zwei Briicken von der Linge a liegen. Nach der
unteren Kante zu ist ein Unterrand vorgesehen, der
im Sinne der nachfolgenden Ausfithrungen ebenfalls
als Briicke bezeichnet wird und im Ausfiihrungs-
beispiel die Breite a hat. Der obere Rand der Karten-
fliche K ist mit ¢ bezeichnet, wobei ¢ im Ausfithrungs-

beispiel gleich : ist.

Es werden nunmehr im Bereich der Schlitze s
Querfalten gebildet, indem die Falzbriiche g, 12, 15
aus der Kartenebene nach oben herausbewegt und
die Flichen lings dieser Falzbriiche mit ihren Riick-
seiten gegeneinander geklappt werden. Die so her-
gestellten Querfalten werden nach einer Seite, im
Ausfiihrungsbeispiel nach oben, herumgefaltet, wie
sich aus den Fig. 3 und 4 ergibt, worauf die Lings-
falten lings der Falzbriiche 1 bis 7 harmonikaartig
gegeneinander gelegt werden. Die Karte ist nunmehr
nach Art eines Buches zusammengefaltet. Die ein-
zelnen Bereiche der Karte konnen durch Herum-
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blittern der Lingsfalten bzw. bei aufgeklapptem
Buch durch Umlegen der einzelnen Querfalten ohne
Schwierigkeiten gelesen werden, wobei der Zusammen-
halt der Karte bzw. des Buches stets gewahrt bleibt.

Unter Benutzung der oben angegebenen Buch-
staben ergibt sich die Gleichung

H—h=S,

wobei S die Gesamtlange simtlicher Schlitze ist. Wenn
mit # die Anzahl dieser Einzelschlitze s und damit auch
der Querfaltenbezeichnet wird, ergibt sich die Gleichung

S=un-s,

so daB die Gleichung gilt
H—h=mn-s oderH—nlt~

Andererseits gilt
h=mn-a-+c.

Hieraus ergibt sich die Gleichung

h—c
T oom

a

. s .
, wobei ¢ = >y ist.

Weiter oben wurde schon der Reduktionsfaktor

_H
h

festgelegt und auseinandergesetzt, daB es sich als
zweckmiBig erwiesen hat, die einzelnen Werteder Karte
derart zu bestimmen, daB

gilt.
In diese Gleichung ist der obige Wert fiir

s
h— 2
n

a =

einzusetzen, wobei fiir beide Gleichungen der Wert

H—h
s = -
n
gilt.
AuBerdem vereinfacht sich der Wert
H
R ="
h
zu
R =H,

wenn kb = I gesetzt wird, was zulissig ist, da es sich
nur darum handelt, Verhiltniswerte festzulegen. Bei
Durchfiihrung dieser Rechnung ergibt sich schlieBlich
als allgemeine Gleichung

1 ) J—
R =7+;V8n—{—1.

Durch Einsetzen der Zahlen 2, 3, 4, 5, 6 usw. fir »

in die vorstehende Gleichung ergibt sich fiir
n=2 R =2,0,
n=3 K=3,
n=4 R=337
n=5 R=370,
n=06 R =40

usw.

Diese Zahlen legen einerseits die héchstzuldssige Re-
duzierung des Kartenblattes in Richtung der Héhe H
bei einer bestimmten Anzahl von Querfalten fest.
Andererseits bestimmen aber diese Werte, wievielmal
langer héchstens ein Einzelschlitz s als eine Briicken-
breite @ bei einer bestimmten Anzahl # von Quer-
falten sein soll, um giinstigste Verhiltnisse hinsichtlich
der Reduktion der Kartenhohe, der Festigkeit der
Karte in zusammengeklapptem und auseinander-
gebreitetem Zustande, ihrer Herstellungskosten und
ihrer Uberblickbarkeit in zusammengeklapptem Zu-
stande zu erhalten. Bei Uberschreitung dieses Wertes
ist die Anzahl # der Querfalten um eine Einheit zu
erhéhen.

Diese Gleichung stellt nur eine praktische Hilfe zu
einer derartigen Auswertung des Erfindungsgedankens
dar, daB mechanisch der Gesichtspunkt beriicksichtigt
wird, daB die Anzahl der Querfalten bei héherer
Reduktion geringer gehalten werden kann, um die
Uberblickbarkeit der Kartenfliche in zusammen-
gefaltetem Zustande zu erhéhen und um die Her-
stellungskosten der Karte zu verringern. Von dieser
Regel kann im Einzelfall abgewichen werden, ohne
sich von dem Erfindungsgedanken zu entfernen,
wenn nur die Grundregel beachtet wird, daB bei
groBtmoglicher Erhshung der Anzahl der Querfalten
alle Falten nach einer Seite gelegt werden und jede
Querfalte mindestens so breit ist wie die Breite ihrer
angrenzenden Briicke.

Aus der Fig. 4 ist insbesondere auch zu erkennen,
wie die Karte leicht durch Ziehen an zwei Enden
auseinandergefaltet werden kann, wobei sie sich
ebenso leicht wieder in das gewiinschte buchartige
Gebilde zusammenfalten liBt. Es ist weiter zu er-
kennen, daB die Karte durch die quer hindurch-
laufenden Briicken stets cinen geniigenden Zusammen-
halt behilt, so daf sie leicht in ausgebreitetem Zu-
stande gelesen werden kann.

Die Riickseite des linken Endes des oberen Randes ¢
ist in einen Umschlag P geklebt, so daB die zusammen-
gefaltete Karte dadurch auseinandergebreitet werden
kann, daB das Kartenblatt, wie sich aus Fig. 4 ergibt,
von der linken oberen und der rechten unteren Ecke
her auseinandergezogen wird. Ein dhnliches Ergebnis
wiirde erreicht, wenn man die Riickseite des linken
Endes des unteren Randes a in den Umschlag klebte.
Die Kartenfliche miite dann tiber die andere Dia-
gonale auseinandergezogen werden.

PATENTANSPRUCHE:

1. GroBformatige, nach Art eines Buches in
Taschenformat zusammengefaltete und wieder
auseinanderbreitbare Landkarte, insbesondere
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Stadtplan oder Autokarte, mit harmonikaartig
gegeneinander gefalteten Lingsfalten, in deren
Falzbriichen unter Stehenlassen von Randleisten
Schlitze zur Bildung von Querfalten vorgesehen
sind, dadurch gekennzeichnet, daBl die gesamte
Schlitzlinge zwischen den Randleisten in eine
moglichst groBe Anzahl von durch Briicken unter-
brochenen Querfalten unterteilt ist, die in zu-
sammengefaltetem Zustande der Landkarte alle
nach einer Seite derart gelegt sind, daB sich jede
Querfalte iiber ihre angrenzende Briicke legt,
wobei die gesamte Schlitzlinge hochstens in eine
derartige Anzahl von Querfalten unterteilt ist,
daB jede Querfalte ein wenig breiter als ihre
angrenzende Briicke ist und sie iiberdeckt.

2. Landkarte nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daB8 die Breite ihres oberen Randes
gleich der Hilfte der Linge eines Einzelschlitzes ist.

3. Landkarte nach Anspruch 1 und 2, dadurch
gekennzeichnet, daB die GroBe der Uberdeckung
mit wachsender Anzahl der Querfalten groBer
gewihlt ist.

4. Landkarte nach Anspruch 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, daB die Linge eines Einzel-
schlitzes etwa so viel mal gréBer ist als die Breite
einer Briicke, wie sich die Hohe der Karte in nicht-
zusammengefaltetem Zustande zu ihrer Hohe in
zusammengefaltetem Zustande verhilt.

5. Landkarte nach Anspruch 4, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Linge eines Einzelschlitzes
etwa gleich dem R-fachen der Breite einer Briicke
ist, wobei dieser Wert gleichzeitig das Verhiltnis
der Hohe der Karte in nichtzusammengefaltetem
Zustande zu ihrer Héhe in zusammengefaltetem
Zustande darstellt und etwa durch die Gleichung
bestimmt ist

I I —_—
R="+4—
, T o Vén+1,

worin #z gleich der Anzahl der Querfalten ist.

6. Landkarte nach Anspruch r bis 5, dadurch
gekennzeichnet, daB sie mit der einen Ecke der
Riickseite ihres oberen oder unteren Randes in
einem Umschlag z. B. durch Klebung befestigt ist.
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