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Einrichtung zur Messung von Meerestiefen und-Entfémungen und Richtungen
von Schiffen oder Hindernissen mit Hilfe reflektierter Schallwellen.

Patentiert im Deutschen Reiche vom 22, Juli 1913 ab.

Zur Messung von Meerestiefen und Entfer-
nungen unter Wasser ist wiedérholt vorge-
schlagen worden, die Zeit zu bestimmen,
welche zwischen der Abgabe eines akustischen
Signals und der Ankunft des Echos hierauf
liegt. Bei diesem Verfahren wurde die Rich-
tung dadurch bestimmt, dafl beim Geber oder
beim IEmpfangsapparat ein Trichter ge-
schwenkt wurde, wobei das Ohr des Beob-
achters zu entscheiden hatte, wann die Laut-
stirke des Echos am grofiten war. Da die
Schallgeschwindigkeit unter Wasser etwa
1435 m pro Sekunde betrigt, war dieses Ver-
fahren nur bei sehr groflen Wassertiefen oder
Entiernungen anwendbar, wihrend es bei ge-
ringen Distanzen vollkommen versagt. Aufler-
dem wurden bei diesem und &dhnlichen Ver-
fahren die Messungen unsicher, da der wieder-
kehrende Schall entweder direkt durch das
Ohr, oder indirekt durch Vermittlung eines
Mikrophons durch das Ohr aufgenommen
wurde.

Diese Méngel sucht die vorliegende Erfin-
dung zu beseitigen, indem sie

I. einen Schallstirkemesser (Sonometer)
benutzt, wie er in der deutschen Patentschrift
182126 beschrieben ist, also die in der Beob-
achtung mit dem Ohr liegende Fehlerquelle
ausschaltet, und indem sie '

2. nicht die zwischen Abgabe und Wieder-

ankunft des Signals verstrichene Zeit zu-
grunde legt, sondern die mit der Entfernung
abnehmende Stirke des Echos miBt. Bleibt
die Schalistirke des Gebers stets konstant, so
kann. man den Empfangsapparat mit einer
Teilung versehen, an der man direkt die Ent-

fernung oder Meerestiefe ablesen kann. Es

kann aber auch die Intensitit des Gebers ge-
steigert oder geschwicht werden, bis eine be-

“stimmte, vorher festgesetzte Intensitit des

Echos erreicht ist. Es gibt dann die Inten-
sitdt der Schallquelle, die mit dem Sonometer
gemessen werden kann, das Maf fiir die
Tiefe ab.

Der "durch diese Methode erzielte Fort-
schiritt besteht in einer duBerst genauen Be-
stimmung der Stirke des Echos, wie sie dem
menschlichen Ohr ganz unméglich ist, wo-
durch nicht nur die Messung der Entfernung,
sondern auch die der Richtung wesentlich er-
leichtert wird, da es bei letzterer auf eine ge-
naue Feststellung des Maximums ankommt.
Sodann 148t sich die neue Einrichtung auf
kurze Entfernungen und geringe Tiefen an-
wenden, was deswegen besonders wertvoll ist,
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da gerade bei geringen Entfernungen im Ne-

bel oder bei geringen Meerestiefen der Schiff-
fahrt die meisten Gefahren drohen. Weiter

| bietet die im Wesen des Sonometers liegende

gute Abstimmung zwischen Schallwellen und
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Empifinger den Vorteil, dal die Beeinflussung
durch stérende fremde Schwingungen vermie-
den wird, was von der subjektiven Beob-
achtung nicht behauptet werden kann. Schlief-
lich gestattet die vorliegende Einrichtung eine

fortlaufende mechanische oder optische Auf-

zeichnung der gemessenen Entfernungen oder
Meerestiefen. -

Die nachstehend beschriebene Konstruktion

soll nur eine-Ausfithrungsform der Erfin-

dung darstellen, die sich naturgemif auch an-

ders gestalten 14Bt.

Auf der Zeichnung ist in Fig. 1 eine nach
der Erfindung ausgebildete Vorrichtung zum
Messen von Meerestiefen wiedergegeben.
Fig. 2 zeigt eine #hiliche Vorrichtung zum
Messen der Entfernung und Richtung,-in der
sich ein anderes Schiff befindet. Fig. 3 zeigt
in groBerem MaBstabe den Geber, Fig. 4 den
Empfanger der in Fig.1 und2 dargestellten
Vorrichtungen in vergrofiertemn MaBstabe.

In Fig. 1 ista der Schiffskérper, b der Ge-
ber der Schallwellen, ¢ der Empfinger. Die
Richtung der Schallwellen ist durch Pieile
markiert, die auch die Reflexion vom Meeres-
boden d andeuten.

Der Geber b besteht aus eiier Unterwasser-
sirene. Diese wird mit Druckwasser betrie-
ben, das durch eine Leitung ¢ (Fig.3) zuge-
fithrt wird. Ein Elektromotor f versetzt die
Sirenenscheibe g in Drehung. Eine membran-
artige Platte & {ibertrdgt die durch die Sirenen
erzeugten Schallwellen auf das Wasser, in dem
das Schiff fahrt. Der ganze Geber ist in einen
Trichter ¢ eingeschlossen. Als Geber konnen
auch eine Unterwasserglocke oder Knallkap-
seln dienen.

Der Empfinger ¢ enthilt ein Sonometer.
In die Schiffswand ist ein Trichter k einge-
lassen, in dem sich ein Aufnahmekorper / fiir
die durch das Wasser fortgeleiteten Schall-
wellen Defindet. In dem Aufnahmekérper [
ist eine Stange m befestigt, die eine Stimm-
gabel # trigt. An dem einen Schenkel dieser
Stimmgabel ist ein Glasstibchen o angebracht,
das in eine Kugel miindet. Diese Kugel wird
mittels einer Lichtquelle - beleuchtet und ent-
wirft als Linse oder Konvexspiegel ein Bild
der Lichtquelle. Dieses Bild wird durch ein
Mikroskop p betrachtet, das mit einer eigen-
artigen Einrichtung versehen ist, die die Bahn
des schwingenden Lichtpunktes fiir das Auge
zu einer Kurve auseinanderzieht. Die Stimm-
gabel und ihre Beobachtungsweise sowie die
Ancrdnung des schwingenden Glasstibchens
sind bekannt. Statt des Mikroskops kann

auch ein selbstregistrierender Aufnahmeappa- -
rat verwendet Welden der die Schwingungen

mechanisch oder optisch aufzeichnet. ‘
Werden nun vom Geber b Schallwellen aus-

gesandt, so treffen sie nach Reflexion durch
den Mecreshboden auf den Empfinger c. Bei
richtiger Abstimmung kommt dessen Stimm-
gabel in Schwingungen, die sich dem Glasstib-
chen o mitteilen. (Ganz besonders deutlich
werden diese Schwingungen, wenn Reso-
nanz zwischen der Eigenschwingungszahl der
Stimmgabel und der des Glasstdbchens be-~
stelit. Je stirker die Téne sind, desto grofer
wird die Schwingungsweite des Stidbchens o
bzw. des als Linse oder Spiegel dienenden
Glaskiigelchens an seinem Ende. Man kann
also aus dieser Schwingungsweite die Meeres-
tiefe indirekt entnehmen. Eicht man den
Empfinger, so 18t sich sogar eine direkte Ab-
lesung erzielen,

Hilt man die Schwmgunden der Stlmm—
gabel konstant, indem man die von dem Geber
ausgesandten Téne andert, so gibt die Ton-
stirke am Geber ein Maf} fiir die Meerestiefe.
Also kann auch die Messung dieser Tonstirke
zum Messen der Meerestiefe verwendet wer-
den. Man miifite in diesem Falle dann die In-
tensitit der ausgesandten Schallwellen mit
dem. Sonometer messen.

In IFig. 2 ist die Verwendung der Erfindung
zur Bestimmung des Abstandes und der Rich-
tung eines zweiten Schiffes dargestellt. * Auch
hier ist wieder an der Bordwand a ein Geber b
und ein Empfanger ¢ der Dbeschriebenen Art
angeordnet. Der Trichter & des Empfingers
ist jedoch zwecks Richtungshestimmung dreh-
bar angeordnet, kann also in Richtung ‘der
reflektierten Schallwellen eingestelit werden.
Die richtige Einstellung zeigt sich durch das
Maximum der Schwingungen.

PATENT-ANSPRUCHE:

I. Einrichtung zur Bestimmung von
Meerestiefen ode1 von Entfernungen und
Richtungen von Schiffen oder Hindernissen
mit Hilfe reflektierter Schallwellen, da-
durch gekennzeichnet, daff Mittel vorge-
sehen sind, um die Stirke von ither der
*Wasseroberfliche erzeugten und von dem
Meereshoden bzw. einem Schiff oder einem
‘sonstigen . Hindernis - zuriickgeworfenen
Ténen als Maf fiir die Bestimmung der
Meerestiefe und gegebenenfalls auch zur
Bestimmung der Richtung von Hinder-
nissen zu benutzen.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1 mit
einem eine Schallquelle enthaltenden Trich-
ter zur Entsendung der  zu reflektierenden
Schallwellen, dadurch gekennzeichnet, daf
der die reflektierten Schallwellen auffan-
gende Schalltrichter einen Schallstirke-
messer (Sonometer) enthilt.

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, da-
durch gekennzeiclmet, dafl die Schallquelie
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so eingerichtet ist, daf mit ihr Téne von
beliebiger meBbarer Stirke erzeugt wer-

den konnen.

4. VYorrichtung nach Anspruch 2 und 3,
dadurch gekennzeichnet, dafi die Schall-
quelle oder der Empfinger oder beide zur
Erzeugung bzw. Aufnahme wvon Ténen

verschiedener Hohe eingerichtet sind, so
daB sie genau aufeinander -abgestimmt
werden kénnen. 1

5. Vorrichtung nach Anspriichen 2 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, dafl der Geber zur
Erzeugung von Tonen konstanter Stirke

eingerichtet ist. :

Hierzu 1 Blatt Zeichnungen.
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