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(54) Title: PROCESS FOR PRODUCING BEER BY THE HIGH-GRAVITY BLENDING PROCESS

(54) Bezeichnung

VERFAHREN

VERFAHREN ZUR HERSTELLUNG VON BIER NACH DEM HIGH-GRAVITY-BLENDING-

(57) Abstract: The invention relates to a process for producing beer by the high-gravity blending process, comprising at least the
process steps brewing the beer, filtering the beer and packaging the beer into containers, wherein, after the process step of filtering, a
process step of high-gravity blending is carried out. In order to simplify the production of beer after filtration and thereby reduce the
costs, it is proposed that the process step of high-gravity blending takes place immediately before the process step of packaging the
beer into containers.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren zur Herstellung von Bier nach dem High-Gravity-Blending-
Verfahren, umfassend zumindest die Verfahrensschritte Brauen des Biers, Filtrieren des Biers sowie Abfiillen des Biers in Gebinde,
wobei nach dem Verfahrensschritt des Filtrierens ein Verfahrensschritt des High-Gravity-Blendings durchgefiihrt wird. Um die
Herstellung von Bier nach der Filtration zu vereinfachen und somit die Kosten zu reduzieren, wird vorgeschlagen, dass der
Verfahrensschritt des High-Gravity-Blendings unmittelbar vor dem Verfahrensschritt des Abfiillens des Biers in Gebinde erfolgt.
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Verfahren zur Herstellung von Bier nach dem High-Gravity-Blending-Verfahren

Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren zur Herstellung von Bier nach dem High-
Gravity-Blending-Verfahren, umfassend zumindest die Verfahrensschritte Brauen des
Biers, Filtrieren des Biers sowie Abfiillen des Biers in Gebinde, wobei nach dem
Verfahrensschritt des Filtrierens ein Verfahrensschritt des High-Gravity-Blendings
durchgefiihrt wird.

Verfahren zur Herstellung von Bier nach dem High-Gravity-Verfahren sind aus dem
Stand der Technik bekannt. Anlagenkomponenten wie beispielsweise High-Gravity-
Blending und Karbonisierungsanlagen zur Durchfiihrung des Verfahrens werden von
der Anmelderin angeboten und sind z. B. in dem Prospekt ,,HGB-CDS High-Gravity-
Blending und Karbonisieranlage* der Centec Gesellschaft fiir Labor-und

Prozessmesstechnik mbH, Hanau, Deutschland, beschrieben.

Mittels einer Blending- und Karbonisieranlage erfoglt eine wirtschaftlich optimierte
Produktion von Bier durch maximale Ausnutzung der vorhandenen Anlagenkapazitit
und durch exakte Einstellung des Stammwiirze-/Alkohol- und/oder CO,-Gehalts. Dabei
ist sowohl das direkte Blenden von HG-Bieren in einem Verfahrensschritt als auch die

Korrektur der Stammwilirze im Zehntelbereich moglich.

Bei dem Verfahrensschritt des HG-Blendings wird das HG-Bier in einem Ventil mit
entgastem  Wasser  zusammengefithrt und  mittels einer nachfolgenden

Druckerh6hungspumpe vermischt.

Durch eine Injektordiise kann das Bier anschliefend mit einer notwendigen Menge an
CO, versetzt werden, welches sich in einer Losungsstrecke mit oder ohne statischen

Mischer vollstindig aufldsen kann.
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Uber hochgenaue Durchflussmesser sowie pneumatische Stellventile in Splitrange-
Verfahren kann das Volumenverhiltnis von Wasser zu Bier kontinuierlich eingestellt

werden. Anschlieend kann CO, verlustfrei zudosiert werden.

Nach dem Stand der Technik wird das Bier nach dem Verfahrensschritt des HG-
Blendings in einem Druck- bzw. Lagertank mit hoher Kapazitit gelagert. Aus diesen
Druck- bzw. Lagertanks erfolgt die Abfiillung des Biers. Fiir die Lagerung von Bier
sind verschiedene Druck- bzw. Lagertanks notwendig, in denen Biere z.B. mit

verschiedenen CO,-Gehalten oder verschiedener Sorte gelagert werden.

Vor dem Abfiillen des Biers wird iiblicherweise eine Freigabe durch ein Labor

eingeholt, um Fehlabfiillungen aus den Druck- bzw. Lagertanks zu vermeiden.

Nachteilig an dem bekannten Verfahren ist, dass eine Vielzahl von Druck- bzw.
Lagertanks hoher Kapazitit notwendig ist, um verschiedene Biersorten und Biere mit

verschiedenen CO,-Gehalten zu bevorraten.

Davon ausgehend liegt der vorliegenden Erfindung die Aufgabe zugrunde, ein
Verfahren der eingangs genannten Art derart weiterzubilden, dass die Herstellung von

Bier nach der Filtration vereinfacht und somit die Kosten reduziert werden.

Die Aufgabe wird erfindungsgemidl im Wesentlichen dadurch gelost, dass der
Verfahrensschritt des High-Gravity-Blendings unmittelbar vor dem Verfahrensschritt

des Abfiillens des Biers in Gebinde erfolgt.

Das Merkmal unmittelbar vor dem Verfahrensschritt des Abfiillens des Bieres ist so zu
verstehen, dass das High-Gravity-Blending unmittelbar vor Eintritt des Bieres in in den
in der Abfiillstation vorhandenen Ringpufterspeicher erfolgt, jedoch auch die Lehre
einschlieit, dass vor dem Abfiillen vorgeschalteten Verfahrensschritten, sofern diese
durchgefiihrt werden, das High-Gravity-Blending erfolgen kann, ndmlich vor oder nach
dem Zufiihren von Additiven, vor oder nach dem Carbonisieren, vor oder nach der

Kurzzeiterhitzung oder vor oder nach dem Speichern des Bieres in einem Puffer. All
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diese Verfahrensschritte bzw. MaBnahmen erfolgen nach dem Stand der Technik,
nachdem das Bier einem Druck- bzw. Lagertank entnommen worden ist. Aufgrund der
erfindungsgemifien Lehre besteht jedoch auch die Moglichkeit, dass Bier ohne die

Verwendung eines entsprechenden Druck- bzw. Lagertanks hergestellt werden kann.

Der Erfindung liegt der Gedanke zugrunde, den Verfahrensschritt des High-Gravity-
Blendings unmittelbar vor dem Verfahrensschritt des Abfiillens des Biers

durchzufiihren.

Mit anderen Worten wird in einer Brauerei der Verfahrensschritt des High-Gravity-
Blendings aus der Filtration in die Abfiillung verlagert und insbesondere unmittelbar

vor der Anlage zum Abfiillen von Gebinden durchgefiihrt.

Der Verfahrensschritt des Abfiillens kann den Verfahrensschritt einer Kurzzeiterhitzung
umfassen. Eine bevorzugte Ausfithrungsform sieht vor, dass der Verfahrensschritt des
Abfiillens des Biers einen Verfahrensschritt der kurzzeitigen Pufferspeicherung des
Biers in zumindest einem Pufferspeicher umfasst. Vorzugsweise wird das Bier bei dem
Verfahrensschritt der Pufferspeicherung in einem relativ zum Lagertank kleinen
Puffertank zwischengelagert um Durchflussschwankungen des Fiillers auszugleichen.
Vorzugsweise erfolgt die Pufferspeicherung mit einer Verweilzeit T im Bereich von 0,5

min < T <48 h, besonders bevorzugt S min < T <24 h.

Sollte das Bier nach dem Verfahrensschritt des Filtrierens iiber einen ldngeren Zeitraum
in Druck- oder Lagertanks gelagert werden, so erfolgt der Verfahrensschritt des High-

Gravity-Blendings gemif der vorliegenden Erfindung nach dem Lagern des Biers.

Da der Verfahrensschritt des High-Gravity-Blendings nach dem Verfahrensschritt des
Lagerns oder nach dem Verfahrensschritt des Filtrierens des Biers nun unmittelbar vor
dem Abfiillen durchgefiihrt wird, kénnen kleinere und/oder weniger oder sogar auch
keine Lagertanks eingesetzt werden, in denen das HG-Bier ohne Zusatz von entgastem

Wasser gespeichert werden kann. Bei bereits vorhandenen Lagertanks ergibt sich der
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Vorteil, dass hohere Speicherkapazititen ausgenutzt werden konnen, da die

vorhandenen Lagertanks bereits hohere Kapazititen besitzen.

Sollte das Bier nach dem Verfahrensschritt des Filtrierens - ermoglicht durch die
vorliegende Erfindung -, nicht gelagert werden, so erfolgt der Verfahrensschritt des
High-Gravity-Blendings gemill der Erfindung nach der Filtration und direkt vor dem

Abfiillen auch ganz ohne Einsatz von Lagertanks.

Gemail einer bevorzugten Verfahrensweise ist vorgesehen, dass das Bier nach dem
Verfahrensschritt des Lagerns in Lagertanks auf mehrere Abfiillstationen verteilt wird,
wobei in jeder der Abfiillstationen der Verfahrensschritt des High-Gravity-Blendings
durchgefithrt wird. Alternativ kann vorgesehen sein, dass das Bier nach dem
Verfahrensschritt des High-Gravity-Blendings auf mehrere Abfiillstationen verteilt

wird.

Durch diese Verfahrensweise ergibt sich der Vorteil, dass Biere mit verschiedenen CO,-
Gehalten, beispielsweise zur Flaschen-, Dosen- oder Fassabfiillung nicht in
unterschiedlichen Lagertanks bevorratet werden miissen und somit eine flexible

Herstellung und Abfiillung gewihrleistet ist.

Insgesamt konnen die Kosten der Bierherstellung reduziert werden, insbesondere

betreffend Abwasser-, CO»-, Reinigungs- und Energiekosten.

Der Verfahrensschritt des High-Gravity-Blendings kann gegebenenfalls die
Verfahrensschritte einer Aufcarbonisierung und/oder einer Zugabe anderer Stoffstrome

als ergiinzende Verfahrensschritte aufweisen.

Gemil einer bevorzugten Verfahrensweise ist vorgesehen, dass nach dem
Verfahrensschritt des High-Gravity-Blendings und vor dem Abfiillen des Biers
zumindest ein Verfahrensschritt einer Dosage von Additiven und/oder einer Dosage von
CO;, und/oder einer Dosage von N, und/oder einer Pasteurisierung bzw.

Kurzzeiterhitzung durchgefiihrt werden kann.
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Dabei ist vorgesehen, dass der Verfahrensschritt der Dosage von Additiven wie
Farbebier, Rostmalz, Hopfenextrakte, Schaumstabilisierer sowie Geschmacksstoffe
und/oder Zucker nach dem Verfahrensschritt des High-Gravity-Blendings und
unmittelbar vor der Abfiillung erfolgt, insbesondere unmittelbar vor der Abfiillstation
von Gebinden oder unmittelbar vor dem Verfahrensschritt der Kurzzeiterhitzung

durchgefiihrt wird.

Die Erfindung zeichnet sich daher auch dadurch aus, dass das High-Gravity-Blending
unmittelbar vor oder nach Dosieren von Additiven in das gefilterte Bier, jedoch bei

vorhandenem Druck- oder Lagertank nach Entnahme aus diesem durchgefiihrt wird.

Vorzugsweise erfolgt eine redundante Steuerung und Regelung von Parametern wie
Stammwiirze-, Alkohol- und CO;,-Gehalt durch Bestimmung und Regelung der
einzelnen Stoffstrome wie Bier, Wasser und CO, in Massen- und/oder
Volumenverhiltnis und einer dazu redundant separaten Messung der Zielkonzentration
wie Stammwiirze, Extraktgehalt oder Alkoholgehalt und CO;-Gehalt im fertigen
Produkt erfolgt.

Dabei ist vorgesehen, dass eine Uber-, Unter- oder Fehldosagen automatisch kurzzeitig

z. B. durch eine integrale Regelung ausgeregelt wird.

Weitere Einzelheiten, Vorteile und Merkmale der Erfindung ergeben sich nicht nur aus
den Anspriichen, den diesen zu entnehmenden Merkmalen - fiir sich und/oder in
Kombination -, sondern auch aus der nachfolgenden Beschreibung eines den

Zeichnungen zu entnehmenden bevorzugten Ausfithrungsbeispiels.

Es zeigen:

Fig. 1 ein FlieBschema einer ersten Ausfithrungsform des erfindungsgemif3en

Verfahrens und
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Fig.2 ein FlieBschema einer zweiten Ausfiihrungsform mit Alternativen des

erfindungsgemifBen Verfahrens.

Fig. 1 zeigt rein schematisch ein FlieBschema zur Herstellung von Bier nach dem High-
Gravity-Verfahren beginnend mit der Bereitstellung von HG-Bier nach dem
Verfahrensschritt FI des Filterns, dem Verfahrensschritt FE des Fermentierens oder dem

Verfahrensschritt LT des Lagerns.

Gemail der Erfindung wird das HG-Bier unmittelbar vor dem Verfahrensschritt AB des
Abfiillens dem Verfahrensschritt HGB des High-Gravity-Blendings unterzogen. Dazu
wird HG-Bier z.B. in einen Doppelsitzventil mit entgastem Wasser WD

zusammengefiihrt und in einer nachfolgenden Druckerhhungspumpe vermischt.

Sodann kann in einem weiteren Verfahrensschritt CO2D eine CO;,-Dosage mittels z. B.
einer Injektordiise erfolgen, in dem das Bier mit der notwendigen Menge an CO;

versetzt wird.

Anschliefend erfolgt in einem Verfahrensschritt KZE eine Kurzzeiterhitzung zur
Pasteurisierung und sodann in einem Verfahrensschritt PT eine Zwischenlagerung des
Biers z. B. in einem Puffertank erfolgen, vorzugsweise mit einer Verweilzeit T im
Bereich von 0,5 min<T<24h. Aus dem Puffertank erfolgt sodann in einem
Verfahrensschritt AB das Abfiillen des Biers in Gebinde. Unmittelbar vor dem Abfiillen
wird das Bier einem Ringpufferspeicher zugefiihrt, der integraler Bestandteil des Fiillers

ist, in dem der Verfahrensschritt AB des Abfiillens durchgefiihrt wird.

Fig. 2 zeigt alternative Ausfithrungsformen des erfindungsgemifBen Verfahrens, wobei
nach dem Verfahrensschritt HGB des High-Gravity-Blendings und vor dem
Verfahrensschritt AB des Abfiillens des Biers optional ein Dosieren AD von Additiven
wie Firbebier, Rostmalz, Hopfenextrakte, Schaumstabilisierer sowie Geschmacksstoffe
und/oder Zucker, ein Verfahrensschritt CO2D der Dosage von CO;, ein
Verfahrensschritt N2D der Dosage von N, und/oder ein Verfahrensschritt KZE der

Kurzzeiterhitzung durchgefiihrt werden kann. Die optional vor dem Abfiillen AB,
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jedoch nach dem Filtrieren FT und — sofern vorhanden — Lagern LT durchgefiihrten
Verfahrensschritte werden entsprechend der erfindungsgeméifen Lehre unmittelbar dem
Abfiillen AB zugeordnet, so dass das Merkmal des High-Gravity-Blendings HGB
unmittelbar vor dem Verfahrensschritt des Abfiillens AB des Biers in Gebinde derart zu
verstehen ist, dass auch ein High-Gravity-Blending HGB vor dem Zufiihren von
Additiven AD bzw. vor dem Carbonisieren CO2D bzw. vor dem Verfahrensschritt
N2D der Dosage von N, bzw. dem Verfahrensschritt KZE der Kurzzeiterhitzung bzw.
dem Verfahrensschritt PT des Pufferns vor dem Ringpufferspeicher eingeschlossen ist.
Gemail der Fig. 2 wird das High-Gravity-Blending vor dem Verfahrensschritt AD des

Dosierens von Additiven durchgefiihrt, da dies bevorzugt ist.

Ublicherweise wird Wasser vor Verwendung in dem Verfahrensschritt HGB zunichst in
einem Verfahrensschritt WA aufbereitet, anschlieBend in einem Verfahrensschritt WEK
entkeimt, in einem weiteren Verfahrensschritt WEG entgast und schliellich in einem
Verfahrensschritt K gekiihlt, bevor es dem Verfahrensschritt HGB des High-Gravity-

Blendings zugefiihrt wird.

Die Fig. 1 und 2 zeigen lediglich einen Strang einer Abfiillstation. Das HG-Bier kann
nach Verlassen eines Fermentierers, Filters und/oder des oder der Lagertanks auch auf
mehrere Abfiillstationen verteilt werden, wobei nach dem Fermentierer, Filter und/oder
Lagertank der Verfahrensschritt des High-Gravity-Blendings zentral durchgefiihrt wird
oder wobei in jeder Abfiillstation separat der Verfahrensschritt HGB des High-Gravity-
Blendings durchgefiihrt wird. Ein Zusammenfassen von Abfiillstationen vor dem

Verfahrensschritt HGB des High-Gravity-Blendings ist ebenfalls moglich.

Durch das erfindungsgeméife Verfahren wird im Vergleich zum Stand der Technik der
Vorteil erreicht, dass der gesamte Brauprozess, insbesondere Brauen im Brauhaus,
Fermentierung und Filtration vereinfacht wird. Auch konnen die laufenden Kosten
betreffend Abwasserentsorgung, CO,-, Reinigungsmittel- und Energieverbrauch sowie

Laborkosten reduziert werden.



WO 2013/102644 PCT/EP2013/050052

Durch die Verlagerung des Verfahrensschritts des High-Gravity-Blendings aus der
Filtration in die Abfiillung wird ferner der Vorteil erreicht, dass die Anzahl von
Lagertanks sowie deren Volumen reduziert werden kann, so dass insgesamt der
benotigte Raum zur Durchfithrung des Brauprozesses verkleinert werden kann. Mittels
der zugrundeliegenden Erfindung kann aber auch ganz oder Lagertank gearbeitet

werden.

Durch den Verfahrensschritt des High-Gravity-Blendings unmittelbar vor dem
Verfahrensschritt des Abfiillens ergibt sich der weitere Vorteil, dass die Lagerung von
Bier mit verschiedenen CQO,-Gehalten fiir Flaschen-, Dosen- oder Fassbier nicht mehr
notwendig ist, da die notwendige Dosierung von CO, auf Anforderung unmittelbar vor

dem Abfiillen erfolgen kann.

Somit ergibt sich eine hohe Flexibilitit bezogen auf die Batchgrofie und Abfiillzeit

aufgrund des Blendings verschiedener Biersorten unmittelbar vor Abfiillen.

Ebenfalls ergibt sich im Falle einer Additiv-Dosage eine erhebliche Vereinfachung des

Brauverfahrens aufgrund der reduzierten Anzahl von Basis-Biersorten.

Des Weiteren ist zu erwihnen, dass die Bierlagerung unabhingig von der Abfiillanlage

gereinigt und bearbeitet werden kann.

Ein weiterer Vorteil des Verfahrens liegt in der Reduzierung der Abfiill-Halte-Zeiten

aufgrund von Produktinderungen.
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1. Verfahren zur Herstellung von Bier nach dem High-Gravity-Blending-Verfahren,
umfassend zumindest die Verfahrensschritte:
Brauen des Biers,
Filtrieren des Biers sowie
Abfiillen des Biers in Gebinde,
wobei nach dem Verfahrensschritt des Filtrierens ein Verfahrensschritt des High-
Gravity-Blendings durchgefiihrt wird,
dadurch gekennzeichnet,
dass der Verfahrensschritt des High-Gravity-Blendings unmittelbar vor dem

Verfahrensschritt des Abfiillens des Biers in Gebinde erfolgt.

2. Verfahren nach Anspruch 1
dadurch gekennzeichnet,
dass der Verfahrensschritt des Abfillens des Biers den Verfahrensschritt

Carbonisieren und/oder Kurzzeiterhitzung des Biers umfasst.

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet,
dass das High-Gravity-Blending unmittelbar vor oder nach Dosieren von
Additiven in das gefilterte Bier, jedoch bei vorhandenem Druck- oder Lagertank

nach Entnahme aus diesem durchgefiihrt wird.

4. Verfahren nach zumindest einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,
dass der Verfahrensschritt des Abfiillens des Biers einen Verfahrensschritt der
kurzzeitigen Pufferspeicherung des Biers in zumindest einem Pufferspeicher

umfasst.
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5. Verfahren nach Anspruch 4,
dadurch gekennzeichnet,
dass das Bier bei dem Verfahrensschritt der Pufferspeicherung in einem
Puffertank zwischengelagert wird, vorzugsweise mit einer Verweilzeit T im

Bereich von 0,5 min < T <48 h, besonders bevorzugt 5 min <T <24 h.

6.  Verfahren nach zumindest einem der vorherigen Anspriiche
dadurch gekennzeichnet,
dass das Bier nach dem Verfahrensschritt des Filtrierens in zumindest einem

Lagertank gelagert wird.

7. Verfahren nach zumindest einem der vorherigen Anspriiche
dadurch gekennzeichnet,
dass das Bier nach dem Verfahrensschritt des Lagerns oder nach dem
Verfahrensschritt des Filtrierens auf mehrere Abfiillstationen verteilt wird, wobei
in jeder der Abfiillstationen der Verfahrensschritt des High-Gravity-Blendings

und der Verfahrensschritt des Abfiillens des Bieres durchgefiihrt wird.

8. Verfahren nach zumindest einem der vorherigen Anspriiche
dadurch gekennzeichnet,
dass das Bier nach dem Verfahrensschritt des des High-Gravity-Blendings auf

mehrere Abfiillstationen verteilt wird.

9.  Verfahren nach zumindest einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,
dass unmittelbar vor oder nach dem Verfahrensschritt des High-Gravity-
Blendings und vor dem Verfahrensschritt des Abfiillens des Bieres zumindest ein
Verfahrensschritt Dosage von Additiven, Dosage von CQO,, Dosage von N,

und/oder Pasteurisierung durchgefiihrt wird.



WO 2013/102644 PCT/EP2013/050052

10.

11.

12.

13.

11

Verfahren nach zumindest einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Verfahrensschritt der Dosage von Additiven wie Firbebier, Rostmalz,
Hopfenextrakte, Schaumstabilisierer sowie Geschmacksstoffe und/oder Zucker
unmittelbar vor oder nach dem Verfahrensschritt des High-Gravity-Blendings und
unmittelbar vor dem Verfahrensschritt des Abfiillens erfolgt, insbesondere
unmittelbar vor der Abfiillstation von Gebinden oder unmittelbar vor dem

Verfahrensschritt der Kurzzeiterhitzung durchgefiihrt wird.

Verfahren nach zumindest einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass eine Erfassung von Parametern wie Durchfliisse, Stammwiirze-, Alkohol-
und CO,-Gehalt durch Bestimmung und Regelung der einzelnen Stoffstrome wie
Bier, Wasser und CO, in Massen- und/oder Volumenverhiltnis und einer
separaten Messung der Zielkonzentration wie Stammwiirze, Extraktgehalt oder

Alkoholgehalt im fertigen Produkt erfolgt.

Verfahren nach zumindest einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,
dass eine Uber-, Unterdosage oder Fehldosagen kurzzeitig durch eine

automatische, vorzugsweise integrale Regelung ausgeregelt wird.

Verfahren nach zumindest einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,
dass das Bier unter Auslassung des Lagerns in zumindest einem Druck- oder

Lagertank hergestellt wird.
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