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Verfahren zur Darstellung von Stickquden aus Ammoniak.

Patentiert im Deutschen Reiche vom 2. April 1916 ab.

Bei der technischen Darstellung von Stick-
oxyden durch katalytische Oxydation von
Ammoniak mittels Satterstoffes oder sauer-
stoffhaltiger Gase ist es erstrebenswert, ab-
gesehen von der Initialziindung, ohne jede
AuBere Wirmezufuhr auszukommen. Man
verfuhr zu diesem Zweck bisher in der Weise,
daB man das zuzufithrende Gasgemisch durch
ein #uBeres, das Kontaktrohr umgebendes
Rohr an diesem entlangfiihrte, derart, daB es
sowoh! durch-die abziehenden Gase wie auch
durch Wirmeableitung seitens des Kontaktes
selbst vorgewidrmt wurde (vgl. z. B. amerika-
nische Patentschrift 858904).

Bei dem Versuch, diese oder eine dhnliche
Arbeitsweise auf Rohre von groflen Aus-
maBfen zu iibertragen, ergeben sich jedoch
groBe Ubelstinde, die insbesondere in der
Temperaturungleichheit des Kontaktes zu-
folge stirkerer Wirmeableitung am Rande
sowie in der Schwierigkeit, hierbei die groBen
Mengen Ammoniakluftgemisch iiberhaupt,
und zwar ohne jede Zersetzung, geniigend vor-
zuwirmen, begriindet sind.

Es wurde nun gefunden, daB man diese
Nachteile dadurch beseitigen kann, daB man
das Ammoniak und Sauerstoff enthaltende
Gasgemisch nicht an dem heiflen Kontakt-
behilter vorbeileitet, sondern es lediglich
durch die abziehenden Gase vorwarmt und es

sodann durch die von dem glithenden Kon--

takt ausgehende Wirmestrahlung vollends auf-
heizt, und zwar derart, daB es bei dieser Auf-
heizung nur mit solchen Materialien in Be-
rithrung kommt, die erfahrungsgemif hier-

bei das Gasgemisch nicht oder nur unwesent-
lich katalytisch beeinflussen. HHierbei ver-
fahrt man zweckmiBig in der Weise, daB
man auch das abzichende, etwa 700° heifle
Gas nicht direkt verwendet, sondern es. zuerst
einen groferen Teil seiner Wirme — etwa
bis auf eine nicht wesentlich iiber 400° lie-
gende Temperatur herab — abgeben 146t und
hierauf erst in den metallenen Wirmeaus-
tauscher einfithrt, der zur Vorwirmung des
Gasgemisches dient. Hierdurch wird, nament-
lich bei Verwendung von eisernen ‘Aus-
tauschern, eine schidliche vorzeitige Um-
setzung des Ammoniakluftgemisches vermie-
den. und gleichzeitig eine sehr giinstige
Wirmewirtschaft erreicht, indem man den in
den abziehenden Gasen enthaltenen Wéirme-
iiberschuB vorteithaft anderweitig, z.B. in
Dampfkesseln, nutzbar macht. '
- Ferner hat ‘es sich, insbesondere im Falle
der Verwendung eiserner Wirmeaustauscher,
als vorteilhaft erwiesen, das Ammoniak und
Sauerstoff enthaltende Gasgemisch vor seinem
Eintritt in den Wirmeaustauscher bereits
schwach, etwa auf 100°, anzuwirmen, was
z. B. mittels Dampf leicht geschehen kann.
Auf diese Weise werden {iberraschenderweise
eigentiimliche Zerstorungseinfliisse, die sonst
hierbei in eisernen Wéarmeaustauschern be-
obachtet werden und die in sehr kurzer Zeit
eine Zerstérung dieser Vorrichtungen herbei-
fithren, beseitigt. Bei Anwendung anderer
Metalle, wie Aluminium oder Magnalium, ist
diese Vorsichtsmafiregel im allgemeinen we-
niger wichtig. )
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Um durch die strahlende Wirme des Kon-
taktes eine geniigende Aufheizung, z. B. von
200° auf 400° und dariiber, zu erzielen, bildet
man die Reaktionskammer vor dem Kontakt
tunlichst geriumig aus, derart, daB das Gas-
gemisch auf einer Strecke von z.B. 1m und
dariiber zweckmiBig von nicht unter o,5m
der strahlenden Wirme des Kontaktes ausge-
setzt wird. Dabei 1A6t man, wie schon ge-
sagt, das Gas lediglich mit solchen Stoffen in
Berithrung kommen, die bei den Arbeits-
bedingungen trotz der erhShten Temperatur
keine oder nur eine unwesentliche kataly-
sierende Wirkung auf das Gemisch — sei es
unter Bildung von Stickoxyd oder von Stick-
stoff — ausfiben. Man vermeidet also Metalle
wie Eisen, Kupfer (andere wie Aluminium
und Magnalium sind weniger ungiinstig) und
verwendet besonders zweckmiBig nicht-
metallische Stoffe bzw. Auskleidungen von
z. B. Porzellan, Schamotte, dichter Magnesia
usw.

Als Kontakte lassen sich sowohl Edel-
metalle, insbesondere die Metalle der Platin-
gruppe, wie auch unedle Metalle bzw. deren
Verbindungen, verwenden, und zwar je nach
Umstinden in Form diinner Lagen oder
dickerer Schichten.

Beispiel

In einer senkrechten, mit Schamotte aus-
gekleideten Reaktionskammer befindet sich
auf einer Siebplatte eine 10 bis 15cm hohe
Kontaktschicht von aktiviertem koérnigen
Eisenoxyd und dariiter in z. B. 0,8 bis 1,2m
Abstand eine Verteilerplatte, durch die das
vorgewirmte Ammoniakluftgemisch eintritt.
Das den auf etwa 750° gehaltenen Katalysator
verlassende, Stickoxyd enthaltende Gas-
gemisch tritt in einen Dampifkessel ein, wo
es als Heizgas dient, indem dabei seine
Temperatur auf ungefihr 400° heruntergeht.
Hierauf tritt das Gasgemisch in einen ge-
rdumigen Wirmeaustauscher, etwa in Form
eines eisernen Rohrsystems, wo es das auf-
zuheizende Ammoniakluftgemisch (mit z. B.
7 Prozent Ammoniak), das vorher mittels
Dampf in einem besonderen Vorwidrmer auf
ungefihr 100° angewdrmt war, im Gegen-
strom auf 250° oder darfiber vorwdrmt. Das

so vorgewirmte, fiir die Umsetzung be-
stimmte Gasgemisch gelangt durch die ge-
nannté, aus Schamotte bestehende Verteiler-
platte in die Reaktionskammer und wird dabei
durch die vom glithenden Kontakt ausgehende
Strahlung vollends vorgeheizt, so daf es, am
Kontakt angelangt, diesen nicht zur Ab-
kithlung oder gar zum Verldschen bringt,
scndern daB vielmehr die Kontakttemperatur
dauernd ohne jede duBere Wirmezufuhr er-
halten bleibt. Die Umsetzung zu Stickoxyd
Letrigt unter diesen Umstinden bei Ver-
wendung aktiver Kontaktmassen, auch aus
unedlen Metallen oder Metallverbindungen,
leicht z. B. go Prozent und darfiber, und man
gewinnt gleichzeitig noch eine betrichtliche
Menge Wirme, die in Form von Dampf
anderweit nutzbar gemacht werden kann.

PAaTENT-ANSPRUCHE:

1. Verfahren zur Darstellung von Stick-
oxyden aus Ammoniak durch katalytische
Oxydation, dadurch gekennzeichnet, daB
man das Ammoniak und Sauerstoff ent-
haltende Gasgemisch zundchst durch die
abziehenden Gase vorwirmt und es als-
dann auf dem Weg zum Kontakt durch die
von diesem ausgehende Wirmestrahlung
vollends aufheizt, und zwar derart, dall
es-bei dieser Aufheizung nur mit solchen
Stoffen in Berithrung kommt, die hierbei
das Gasgemisch nicht oder nur unwesent-
lich katalytisch beeinflussen.

2. Ausfithrungsform des unter 1 be-
anspruchten . Verfahrens, dadurch gekenn-
zeichnet, daB man die Vorwirmung durch
die abziehenden Gase in der Weise aus-
fithrt, daB man letztere zunichst einen
groBeren Teil jhrer Wérme abgeben 188t,
so daB sie beim Eintritt in den Aus-
tauscher zweckmifiig ho6chstens mnoch
Temperaturen von nicht wesentlich iiber
400° besitzen.

3. Ausfiihrungsform des unter 1 und 2
Leanspruchten Verfahrens, dadurch ge-
kennzeichnet, daB man insbesondere beim
Gebrauch eiserner Wirmeaustauscher das
kalte, in diese einzufiihrende Ammoniak-
gemisch vorher anderweitig auf etwa 100°
vorwirmt. :
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