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Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Kom-
ponieren und Abspielen musikalischer Motive, bei
der in ‘stabartige Notenzeilen in einer Triigertafel
. Einsitze leicht 16slich -einfiigbar sind, -die das Symbol
einer Note tragen und die Frequenz eines " elek-
trischen Tonerzeugers auf diese Note festlegen, wo-
bei als Tonerzeuger ein elektronischer Oszillator
dient.

Es ist bekannt, daB es m1t Hilfe von elektrischen
und elektromschen Mitteln moglich ist, Tone zu
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erzeugen und Musikinstrumente zu schaffen, die die -

verschiedenen Frequenzen entsprechend den musi-
kalischen Notenwerten erzeugen.

Ferner ist eine Vorrichtung der emgangs beschrxe-
benen Gattung bekannt, bei der in stabartige Noten-
zeilen Einsitze leicht 16slich einfiigbar sind, die das
Symbol einer Note tragen und die Frequenz eines
elektrischen Tonerzeugers auf diese Note festlegen.
Auch ist ganz allgemein die Verwendung elektro-
nischer Oszillatoren als Tonerzeuger bekannt.

All den bekannten Vorrichtungen haftet der ge-
meinsame Nachteil an, daB zwar mit ihnen bestimmte
Notenfolgen wledergegeben werden koOnnen, daB
jedoch die Wiedergabe vollstindig vom Koénnen und
Willen' der Bedienungsperson abhingt, nimlich von
der Geschwindigkeit und dem Rhythmus, mit dem
" diese die einzelnen Tasten oder Schalter bedient,
und daB zum anderen die Noten vollig feste Elemente
darstellen, die hinsichtlich ihrer Frequenz und Klang-
dauer nicht modifiziert werden kdnnen.

Aufgabe der Erfindung ist es nun, eine Vorrich-
tung der eingangs geschilderten Art zu schaffen,
welche die Nachteile der bekannten Vorrlchlungen
beseitigt und universell zu Lern- und Lehrzwecken
cinsetzbar ist, wobei sowohl die Zusammensetzung
verschiedener Tonfolgen als auch die Anderung ein-
zelner Tone oder Noten in exakt vorbestimmbarér
Weise erzielt werden sollen.

Diese Aufgabe 16st die Erfindung dadurch, daf
der Tonerzeuger ein Oszillator veranderbarer Fre-
quenz ist, jeder Einsatz ein frequenzbestimmendes
elektronisches Bauelement des Oszillators  enthiilt
und zum Anschalten dieser Bauelemente eine beson-
dere, die Einsiitze selbsttiitig nacheinander in den

Cszillatorkreis emschaltende Schaltemrlchtung vor-.

gesehen ist.
- Dadurch erhdlt man eine Kompositionsvorrich-
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Die Schalteinrichtung kann durch Abtastmittel

‘mechanischer Art oder durch elektromechanische

Mittel mit einem motorgetriebenen Schalter oder
auch durch eine elektronische Matnxschaltung fort-
laufend geschaltet werden, die durch von einem in-
stabilen Multivibrator gesteuerte Abtastemnchtungen .
angetrieben werden.

‘Die Frequenz des aus einem elektromschen Oszil-
lator bestehenden Tonerzeugers kann durch ein
elektrisches Element, vorzugsweise einen Widerstand,
obwohl auch eine Kapazitit oder eine Induktivitit
Verwendung finden konnen, bestimmt werden, wobei
dies elektrische Element in den Einsitzen enthalten

- ist-und einen fiir jede Note ausgewihlten Wert hat,
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um den richtigen Oszillationsfrequenzwert entspre-
chend der jeweiligen, durch den Einsatz dargestellten
musikalischen Note zu bestimmen.

In Beschreibung und Anspriichen werden neben-
einander die Ausdriicke »Trigertafel« und »Kom-
positionstafel« verwendet; dabei handelt es sich bei

der Trigertafel um eine allgemeinere Form einer
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Kompositionstafel, welche speziell eine vorzuberei-
tende austauschbare "Trégertafel, auf der Einsitze
leicht 16slich eingefiigt werden, darstellt.

Die Erfindung wird im folgenden an Hand einiger

" bevorzugter Ausfiihrungsbeispiele unter Bezug auf
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tung, auf der man jedes gewiinschte musikalische .

Motiv mittels austauschbarer Einsiitze zusammen-
setzen kann, wobei diese Einsiitze bzw. die in ihnen
enthaltenen elektronischen Bauelemente die Tone
bestimmen und auBerdem -die Mébglichkeit besteht,
die Noten nach Wunsch im Takt zu verteilen und so
eine Beurteilung und eine Modifizierung einer Note
sowohl hinsichtlich ihrer Frequenz als auch ihrer
zeitlichen Bemessung zu erlauben. Auf diese Weise
kann man jede gewiinschte Note erzeugen und nicht

50

35

nur die in der Vorrichtung vorgesehenen. Auflierdem

haben die komponierten musikalischen Motive immer
den gleichen Rhythmus und sind nicht von der Titig-

6o

keit einer Bedlenung,sperson abhiingig. Die erfin- -

dungsgemiifie Vorrichtung eignet sich also gegeniiber
den bekannten Vorrichtungen fiir einen viel gréferen
Anwendungsbercich. da man mit ihr musikalische
Noten identifizieren, auswiihlen, anordnen, in ver-
sducduncr Weisc verteilen und mit ihnen experimen-
ticren kann. Sie eignet sich als erzieherisches Spiel-
zeug sowohl als auch zu Lehr- und Studienzwecken.
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die schematischen Zeichnungen erldutert.
Es zeigt
Fig. 1 ein Schaltbild einer erfindungsgemiBen

‘Ausfiihrungsform,

Fig. 2 ein Schaltbild eines Tonoszillators der er-
findungsgemiBen Vorrichtung,

Fig.3 einen Einsatz zur Bestimmung der Oszil- -
lationsfrequenz des Tonoszillators,

Fig. 4 eine erfindungsgemiBe Kompositionstafel,

Fig. 5 eine andere Ausfithrungsform einer erfin-
dungsgemiBen Vorrichtung.

Die Vorrxchtung besteht im wesentlxchen aus drei
Teilen, einer Abtasteinrichtung, einem Tonerzeuger
und einer Kompos1t10nstafel

Sie wird an Hand eines monophonen Ausfuhrungs-

“beispiels beschrieben, wobei ‘durch eine mechanische

Abtasteinrichtung und einen elektronischen Ton-
erzeuger mit einer von dem Wert des Widerstandes
abhingigen, variablen Frequenz ein einziger Ton Zur
gleichen Zeit erzeugt wird.

Die Abtasteinrichtung kann entweder aus linearen
oder ringférmigen elektrischen, elektromechanischen,
elektronischen, photoelektrischen Mitteln u. dgl. be-
stethen mit' dem Zweck einer - aufeinanderfolgenden
Schaltung einer Reihe von Kontakten. Die Abtast-
einrichtung kann auch aus mehreren Tafeln zur Er-
zielung von - aus mehreren Akkorden zusammen-
gesetzten Klidngen bestehen. Die Abtasteinrichtung

‘kann notigenfalls festgelegt oder zu einem vorbe-

stimmten Zeitpunkt des musikalischen Motivs iiber
geeignete Schaltanlagen zur Erzielung verschiedener
Tempi (Lento, Allegro usw.) getindert werden.

Der Tonerzeuger kann verschiedenartig sein z. B.
ein geblockter Oszillator, ein instabiler Multivibrator;
ein’ Schwingkreis mit ‘Phasenwechsel usw. Das mit
jeder Note verbundene Frequenzkontrollelement
kann aus einem der die Oszillationsfrequenz bestim-
menden Elemente (Widerstand, Kondensator oder
Induktivwiderstand) bestehen. Weiter kann der Ton
durch Einfiigen einer Verbindung, die eins der die
Frequenz bestimmenden Elemente verbindet, erzeugt -
werden. Auf jeden Fall muB3 jedes dieser Systeme
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darauf hinzielen, eine Frequenz in Ubereinstimmung
mit jedem, einem Abtastfeld verbundenen Ton zu
erzeugen. -

‘Weiter kann die Kompositionstafel verschieden-

artig hinsichtlich Gré8e, Anzahl der Felder, Anzahl -
der Zeilen, Schaltsystem der Noten ausgebildet sein,.

immer vorausgesetzt, da das Hauptziel erreicht wird, -

nimlich das aufeinanderfolgende Abtasten der ver-
schiedenen Noten, iiber die Zeit verteilt, zur Erzeu-
gung des musikalischen Motivs. Die Kompositions-
“tafeln konnen leicht ausgetauscht werden, so daf} es
_moglich ist, ein vorhandenes komponiertes Motiv zu
speichern. Die Kompositionstafeln konnen auch voll-
stiindig oder teilweise vorher zusammengesetzt sein.

Die Abtasteinrichtung = umfaft einen Elektro-
motor M, der mit einem Geschwindigkeitsminderer 1
versehen ist, an dessen Achse eine mit einem Gleit-
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kontakt versehene Biirste 2 angebracht ist. Die Kon-

taktscheibe 3 besteht aus einer gedruckten Schaltung,
die in der ausgefiihrten speziellen Ausfiihrung 64 Sek-
toren umfaBt, die durch 4, 5 usw., dargestellt sind
und nacheinander von der Burste 2 abgetastet
werden.

Jeder Sektor 4, 5 usw. ist einzeln fiir sich an einen
der Anschliisse der Notenpositionen 6, 7 usw. der
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Kompositionstafeln 8 in logischer Lesefolge ange-

schlossen, wihrend der andere jeder Note 6, 7° ver-
bundene AnschluB allen analogen Anschliissen ge-
mein ist und zu dem AnschluB A des Oszﬂlators MA
fiihrt.

Die Biirste 2 ist durch das Gehiuse des Motors M
geerdet. Die Anschliisse von den Sektoren zu den
einzelnen Noten der Kompositionstafel kdnnen ent-
weder durch ‘elektrische Leiter oder vorzugsweise
durch eine einfache gedruckte Schaltung verkorpert
sein.

Ein Exzenter 10 betitigt am Schluf3 ]eden Abspie-

lens einen Mikroschalter 11, der das Abspielen des
musikalischen Motivs durch. Abschalten des Motors
mittels Unterbrechen einer der zu der Batterie 12
fithrenden Leitungen beendet. Ein AnlaBschalter 13
schlieBt den Mikroschalter 11 in einer fiir die Tren-
nung desselben von dem Exzenter ausreichenden Zeit
kurz. Ein mit der Taste 13 und mit dem Mikroschal-
ter 11 parallelgeschalteter Hebelschalter 14 gestattet
das wiederholte Anhdren des Motivs.
. Der Tonerzeuger besteht aus einem instabilen
" Multivibrator MA (Fig.1 und 2), wobei ein Ab-
zweig eines Schaltkreises eine feste - Zeitkonstante
(R1, C1) besitzt, wihrend die Zeitkonstante des
‘anderen Abzweigs variabel ist- [(R2-+Ra) C2,
(R2+Rb) C2] und ein Wechsel von der GroBe der
Widerstiinde Ra, Rb usw. abhiingig ist, die zwischen
der:Erde und dem VerbindungsanschluB 4 eingesetzt
sind. Die Erdung wird durch einen Gleitkontakt 20
‘erzielt, der sich in Richtung des Pfeils F bewegt.
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eine bestimmte Anzahl von Kiistchen 40 dic auf
Zeilen 41 angeordnet sind. .

Jedes Kistchen ist mit zwei Komakten 42 43 ver-
sehen, von denen einer mit einem Sektor der Ab-
tasteinrichtung 3 verbunden ist, withrend der andere,.
allen Kistchen gemeinsame Kontakt mit dem. An-
schlull A des Tonerzeugers verbunden ist. Jede Note
besteht aus einem Einsatz 30 aus Kunststoff, in den
ein Widerstand 31 mit einer der Frequenz der in dem
Einsatz gezeigten Note 32 entsprechenden Grifie ein-
gebettet ist. Die beiden Anschliisse 33, 34 des Wider-
stands beriihren, wenn der Widerstand eingesetzt ist,
die Anschliisse 42, 43 in der Kompositionstafel.

Jeder Einsatz 30 ist an sciner Oberfliche mit einer
Notendarstellung verschen, so daf3 die auf der Kom-
positionstafel verkorperte Komposition musikalisch
lesbar ist. .

Gileichfalls ist es moghch zur Erzeugung von lan-
gen Noten zwei oder ‘mehr Felder beanspruchende
Einsiitze zu verwenden und ebenso Leereinsiitze zur
Einfiigung von Pausen zwischen den Noten.

Unter Bezug auf Fig. 5 wird im folgenden eine
erfindungsgemdfle Vorrichtung mit ausschlie8lich
elektronischen Abtasteinrichtungen beschrieben.

Diese Vorrichtung umfalit einen instabilen Oszil-
lator AST, der die Ubergangszeiten von einem Ton
zum nachfolgenden Ton bestimmt und einen ersten
Takterzeuger SC1 betreibt, der wiederum die Leiter
sc1, sc2 auslost, die den Spalten der Matrix M, auf .
der das musikalische Motiv dargestellt ist, ent-
sprechen. Nach dem Abtasten ciner Zeile auf der
Matrix M veranlaBt ein Ausgang des Takterzcugers
SC1 den Takterzeuger SC2, um ein Feld vorzuriik-
ken, wobei der Ausloser von der Zeile st1 auf die
Zeile st2 und in der Folge auf die andercn Zeilen
umgeschaltet wird, bis er die Endposition MN er-
reicht, in welcher ein Impuls erzeugt wird, der einen
Kippschalter FF (der durch eine Starttaste AVV ein-
geschaltet wurde) in- dle Anfangslage zuriickbringt,
um den Oszillator AST zu sperren. Aus jeder Uber-
kreuzung der Leiter der Matrix M konnen Regel-
impulse T gewonnen werden, um die Dauer der Fel-
der sowie dadurch des Tones und gleichzeitig der
Regelimpulse zu bestimmen, die zur Bestimmung der
Oszillationsfrequenz- eines oder zweier durch OSC1
oder OSC?2 dargestellter Oszillatoren dienen. Diese
Oszillatoren betreiben den einen Lautsprecher AP

betrelbenden Verstiirker AMP.
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Der Kollektor des Transistors T'1 ist durch einen -

Widerstand b mit der Basis des Transistors 7’3 ver- -

bunden, der auf seinem Kollektorkreis mit einem
Lautsprecher AB versehen ist. Die in Ubereinstim-
mung mit jedem der Widerstiinde, die zwischen dem
AnschluB A und der iiber die Biirste 20 erfolgenden
Erdung angeordnet sind, befindlichen Frequenzgrs-
Ben hidngen auch von den Groéflen der Kapazititen
C1, C2 ab, die zur Erzielung von Klingen in einer
hoheren oder niedrigeren Oktave geschaltet werden
konnen.

Die in Fig. 4 gezeigte Kompositionstafel umfaBt

6o
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* Da Fachleuten auf dem Gebiet der Elektronik und
der Regeltechnik der spezielle Aufbau dieser elektro-
nischen Schaltkreise wohlbekannt ist, wird eine de- .
taillierte Beschreibung fiir nicht notwendig gehalten.

Es sind die verschiedensten Modifikationen bci
den- vorgeschlagenen Ausfiihrungsformen der erfin-
dungsgemiBen Vorrichtung mdglich. So kann bei-
spielsweise der Motor aus einem mechanischen Mo-
tor bestehen, aber man kann auch eine manuell auf- -

. gezogene Feder zur Erzielung einer geradlinigen Be-

wegung cinsetzen, Weiter ist es mdglich, solche

Schaltkreise zu verwenden, die die Wellenform oder
'die Wellenform-Hiillkurve der ‘Schwingung der Os-

zillatoren zwecks Erzielung besonderer musikalischer
Effekte.iiber die Zeit veriindern.

Patentanspriiche:

1. Vorrichtung zum Komponieren und Abspic-
len musikalischer Motive, bei der in stabartige.
Notenzeilen in ciner Triigertafel Einsiitze leicht
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16slich cinfiigbar sind, die das Symbol ciner Note
tragen und dic Frequenz eines elektrischen Ton-
erzeugers auf diese Note festlegen, wobei als Ton-

erzeuger cin elektronischer Oszillator dient, da--

durch gekennzeichnet, da der Ton-
cizeuger cin Oszillator verdnderbarer Frequenz
ist, jeder Einsatz ein frequenzbestimmendes elek-
tronisches Bauclement des Oszillators enthilt und
zum Anschalten dieser Bauelemente eine beson-
dere, die Einsiitze sclbsttitig nacheinander in den

Oszillatorkreis einschaltende Schalteinrichtung
- vorgesehen ist. : :

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Schalteinrichtung einen mit
cinem Schalter verbundenen Motor umfalt, wo-
bei der Schalter eine der Anzahl der in den No-

" tenzeilen vorgesehenen Noteneinsitze - entspre-
chende Zahl an Schaltstellen besitzt.

" 3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch ge-
kennzeichnet, daB der Schalter auf einer gedruck-
ten, die Anschliisse der Noteneinsétze tragenden
Schalttafel vorgesehen ist. .

4. Vorrichtung nach Anspruch 1 und/oder 2,
dadurch gekennzeichnet, daB die Einsiitze in No-
tenzeilen bildende, leicht austauschbare Kompo-
sitionstafeln eingefiigt ‘sind, welche mittels eines
Verbindungsstiickes mit der Schalttafel der selbst-
tiitigen Schalteinrichtung verbunden sind.

. 5.-Vorrichtung nach einem oder mehreren der
Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dal
dic Vorrichtung einen Satz voreingesetzter, einem
unvollstindigen musikalischen Motiv entspre-
chender Einsitze umfassende austauschbare
Kompositionstafeln besitzt, wobei das Motiv
durch Einsetzen der den fehlenden musikalischen
Notcn entsprechenden Einsiitze vervollstéindigt
werden kann. o

6. Vorrichtung nach einem oder mehreren der
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vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, daB das die Tonerzeugerfrequenz bestim-
mende Element aus einem Widerstand besteht.

7. Vortichtung nach einem oder mehreren der
Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB
dic Einsitze eine einfache elektrische Verbindung
zum Einsetzen der die Arbeitsfrequenz des Os-
zillators bestimmenden Elemente in den Schalt-
kreis besitzen. : _ .

8. Vorrichtung nach einem oder mehreren der
Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, da3
die Vorrichtung Schaltmittel zur GréBeninderung
anderer elektrischer Elemente umfaBt, die die Be-
triebsfrequenz des Oszillators zwecks Oktaven-
verschiebung bestimmen. : ‘

9. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daB ein die Abspielzeiten jeder
Note bestimmender, instabiler zusitzlicher elek-
tronischer Oszillator vorgesehen ‘ist, der mit
einem den Spalten einer die Tragertafel bildenden
Matrix zugeordneten elektronischen Abtastkreis
verbunden ist, dessen einer Ausgang mit dem
Eingang eines zweiten, den Zeilen der Matrix zu-
geordneten elektronischen Abtastkreises verbun-
den ist, wobei der Oszillator einen Takterzeuger
des den Spalten zugeordneten Abtastkreises be-
treibt. :

10. Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Matrix Ausginge fiir aus

‘Uberkreuzung der Leiter der Matrix gewonnene,

den instabilen Oszillator regelnde Impulse auf-
weist. .

11. Vorrichtung nach Anspruch 9 und/oder 10,
dadurch gekennzeichnet, daB die Matrix Aus-
ginge fiir aus Uberkreuzung der Leiter der Ma-
trix gewonnene, die Frequenz des instabilen Os-
zillators in Abhingigkeit von den Einsitzen
regelnde Impulse aufweist.

- Hierzu 1 Blatt Zeichnungen
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