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(54) Bezeichnung: Mechanismus von Antikythera mit Planetarium, Kalender und (elektrisch oder hydraulisch)

betriebener Uhr

(57) Hauptanspruch: Das Gerat zur Simulation der astrono-
mischen Phanomene basiert auf die als "Mechanismus von
Antikythera” bekannten Fragmente, mit einem Planetarium,
einem altdgyptischen Kalender an der Frontseite, einen alt-
griechischen (Metonischen) Kalender der 19 Jahre Zyklus
der 6940 Tagen verteiltin 235 (synodischen) Monaten, einen
Kalender fiir die Olympischen Spiele, enthalten in der obe-
ren Halfte der Riickseite, wahrend in der unteren Héalfte der
Riickseite einen Kalender fur die Sonne und Mondeklipsen
enthalt und ist dadurch gekennzeichnet, dal

1.1 alle an die Front- und Rlckseite sichtbar bewegliche/
rotierende Teile (Zeiger, Scheiben, Ringe) zur Simulati-
on der himmlischen Phdnomene seitens einer Uhr mit 24
Isimeria Stunden (an die Frontseite) betrieben und mit-
tels eines Zweiwelligen-Zusammengesetzten-Zahnrad-Pla-
neten-Getriebes und von den dort startenden Zahnradket-
ten, synchronisiert werden.

1.2 innerhalb des zweiwelligen zusammen-gesetzten Plane-
tengetriebes ein 3welliges-5raidriges-einfaches-Planeten-
getriebe mit Grundiibersetzung i, = -1 enthalten ist.

1.2.a. Das einfache-3wellige-5radrige-Zahnradplanetenge-
triebe besteht aus den Sonnenradern E2i, E2ii und E5, aus
den Planetenradern K1 und K2,...
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Beschreibung
Aufgabe der Erfindung

[0001] Die Herstellung eines funktionierenden Gerates zur getreuen Simulation aller Anzeigen des Mechanis-
mus von Antikythera (Umdrehung des Himmelsglobus, Astronomische Zeit, Synodische und Siderische Mo-
nate, Mondphasen, Sonnen- und Mond-Finsternisse, Saros-Zyklus, Metonischer Kalender mit 235 Monate des
19 Jahre-Zyklus, Alt-Agyptischen Kalender mit den 365 Tagen, Lage der Sonne im Zodiak)

Einleitung; Stand der Technik.

[0002] Die aus einem Schiffswrack in einer Tiefe von ca. 42 m. in der Nahe der griechischen Insel An-
tikythera, im Agaischen Meer, siidlich des Peloponnes, im Jahre 1902 geborgenen Reste eines Zahn-
radmechanismus, seit damals bekannt als Mechanismus von Antikythera, erwiesen sich als sehr kompli-
ziert und sind bis heute Gegenstand umfangreicher Untersuchungen und Verdffentlichungen seitens meh-
rerer Amateure und Wissenschaftler gewesen. Svoronos, Stais, Rediadis, Theophanidis, Rehm, Price, Ka-
rakalos, Bromley, Wright, Tatjana Van Vark, und ein Team aus Wissenschaftlern der Universitaten Athen
und Thessaloniki (GR), und Cardiff (GB), (Freeth, Jones, Steele, Bitzakis, Seiradakis, Zafeiropoulou, Man-
gou, Mousses, Athanasiou, Edmunds u. a.) unter Federfilhrung des Archaologischen Museum Athen (ab-
gekirzt AMA), mit Hilfe von Computertomographen der Weltfirmen HP (Malzbender u. a.) und X-Raytec
(Handland u. a.) und unter hoch spezialisierten 3D-Techniken beschaftigen sich seit 2006 mit den ratsel-
haften Resten und lieferten Photos von bislang gelesenen 2160 griechischen Buchstaben aus dem Pa-
rapegma (= Gebrauchsanweisungen) und etwa genauer erkennbare Bruchteile von verzahnten Zahnra-
dern mit dreieckigen Zahnen. Es sind einige astronomische und geographische Begriffe als vollstandige
Worter an den Fragmenten gelesen worden z. B.  ETAEIITIKHE, NEMEA, IZOMIA, OAYMIIA,
EAIKI, APHE, AOPOAITH, INQMON, AETOE, AYPA, YAAES, TAEIAAEE, TAYPOZX, AIAYMOI, APKTOYPOZ
(Ekliptik, Nemea, Isthmia, Olympia, Spirale, Mars, Venus, Ghomon, Adler, Leier, Hiades, Pleiades, Stier, Zwil-
linge Artur).

[0003] Theophanidis erkannte (1934) als erster 5 Furchen an der oberen Halfte der Riickseite des Mechanis-
mus, wo Stifte zwei Zeiger stiitzten, und weitere 4 Furchen in der unteren Halfte der Rickseite der Fragmente.
An der Frontseite erkannte Theophanidis agyptischen Monatsnamen, welche spater (1974) Price bestatigte;
danach sind auch die Namen (mit griechischen Buchstaben) von 2 Sternzeichen in einem Viertel einer Ring-
scheibe mit Winkelmalteilungen in einem weiteren Fragment erkannt worden.

[0004] Price erklarte (1974) die Furchen als Trennirinnen zwischen 5 rotierenden Kreisscheiben an der oberen
Halfte der Riickseite und als 4 rotierende Kreisscheiben in der unteren Halfte der Riickseite, was sich spater
(2006) als fehlerhaft erwiesen hat.

[0005] Price (mit Hilfe des Uhrmachers John Gleave) prasentierte 1974 als erster ein Modell des Mechanismus
von Antikythera auf der. Basis seiner Feststellungen (mit den Kreisringen in der Rickseite etc) und mit Bezug
auf die Zahnezahlen, ermittelt anhand von Radiographien des griechischen Atomphysikers Karakalos, die er
aber z. T. mutwillig ablehnte. Das somit prasentierte Modell zeigte einen mit Handkurbel betriebenen Mecha-
nismus mit einem Planetengetrie/be. Unglicklicherweise fiihrten die vom Price eingesetzten Zahnezahlen zu
Konfusion und komplizierten die Findung einer Lésung; das Modell hatte mehr astronomische und konstrukti-
ve Probleme aufgezeigt als Gberhaupt geldst und somit die Forscher zu weiteren intensiven Untersuchungen
angeregt hat.

[0006] Es folgten die Modelle von Bromley (1986-91), M. Wright (2002-08), Tatjana van Vark (2007), Ed-
munds (2008). Diese haben keine wesentlichen Mangel des Price-Modells aufgehoben, anderten aber Zahne-
zahlen und Bauart des Planetengetriebes und entfernen sich somit mehr von den Funktionen des Mechanis-
mus, deshalb werden sie hier wenig berlicksichtigt, zumal die meisten Modellbauer den von Price gezeichne-
ten Kurbelantrieb als Bewegungseingang ibernahmen, oder den Eingang des Antriebs in den Planetentrager
des Planetengetriebes versetzten, was zu irrefihrenden Ergebnissen flhrte. Die Funktion der Handkurbel ist
aber eine ganz andere.

[0007] Im Jahre 2006 erkannte M. Wright, dal’ die Furchen an der Rickseite tatsachlich Spiralférmige Kurven

und nicht Kreise waren. Im Jahre 2008 bestatigte das Team des AMA, dal} die Furchen sowohl in der oberen
als auch in der unteren Halfte der Riickseite spiralférmig waren und identifizierte die Namen einiger Monate
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des korinthischen Kalenders in der oberen Halfte der Rlckseite, was als eine Sensation bzgl. der Herkunft
des Gerates galt.

[0008] Das Team des AMA vervollstandigte und verdffentlichte (2008) die obere Halfte der Rickseite des
Mechanismus mit dem Kalender des 19 Jahre-Zyklus des griechischen Astronomen Meton geltend seit 432 v.
u. Z. bis ca. 46 v. u. Z. und erklarte die untere Halfte der Rlckseite als "display for eclipse prediction” Es ist
aber nicht erklart worden, wie der Mechanismus funktioniert.

[0009] Trotz der Teilerfolge der 0. g. Forscher bei der Entzifferung erzielt mit den CT-Photos, gibt es bislang
keine Modelle weder als Zeichnungen noch als funktionierende Gerate, welche die Funktionen des ratselhaften
Mechanismus von Antikythera vollstandig erklaren.

[0010] Es sind weder die Anzahl der Zahnrader noch deren Zdhnezahlen prazis von den Modellbauern an-
gegeben.

[0011] Es gibt eine Tabelle mit den Zahnezahlen der bislang identifizierten Zahnrader der vier (4) wichtigsten
Forscher: Karakalos, Price, Wright, Team des AMA, welche auseinander driften und oft aufgrund der abwei-
chenden inneren FlieRschemata der Antriebsketten und des Planetengetriebes sehr widerspriichlich sind.

[0012] Fir manche Zahnrader werden, um ein besseres Ergebnis zu erzielen, "mégliche Zahnezahlen” in ei-
nem Breitenspektrum von 2 bis 6 Zahnen angegeben und oft in verschiedenen kinematischen Ketten einge-
setzt.

[0013] Welcher Antrieb und wo der Eingang des Antriebs war, und welche Funktion jedes Zahnrad erfiillte ist
bislang unklar geblieben. Jeder Modellbauer versuchte empirisch oder mit Zufallszahnezahlen ein plausibles
(astronomisch auslegbares) Ergebnis zu erzielen. In dem erfindungsgemaflen Gerat werden sowohl Zahne-
zahlen mit erzielten Ergebnissen genau angegeben, als auch FlieRschemata und Funktionen beschrieben.

[0014] Unter den Forschem besteht auch Uneinigkeit dariiber ob im Mechanismus von Antikythera lGiberhaupt
ein Planetengetriebe enthalten war, und welcher Bauart dies sein kénnte, und mit wie vielen (4 oder 5) Zahn-
radern und mit welchen Zahnezahlen jedes Zahnrad gefertigt war.

[0015] Es gibt Forscher (Wright, Freeth, Edmunds) welche in deren Publikationen beide Versionen (also mit
und ohne Planetengetriebe) vertreten. In den Modellen oder Zeichnungen (z. B. M. Wright) sieht man Zeiger
fir 7 Planeten an der Frontseite des Gerates und in einem spateren Modell (des M. Wright) sind die Zeiger von
nur zwei Planeten (Sonne, Mond) an der Frontseite angebracht und sichtbar. Keines davon aber entspricht
den Funktionen des originalen Mechanismus von Antikythera.

[0016] Die zeichnerische Darstellung des Forscherteams des AMA (Zeitschrift NATURE, 2006) sieht zwar ein
Planetengetriebe mit 4 Radern im Inneren des Mechanismus vor, allerdings zeigen die Formel der modernen
Theorie fir Planetengetriebe des hiesigen Erfinders ein unbrauchbares Ergebnis und lassen eine unsinnige
Konstruktion erkennen, welche den griechischen Konstrukteuren des Mechanismus von Antikythera nicht zu-
zumuten ist.

[0017] Es ist unstreitig festgestellt worden, dald es ein griechisches Gerat mit Spitzentechnologie ist, und daf}
die geretteten Fragmente Teil eines komplizierten Mechanismus waren, welche mehrere Rechenoperationen
ausfuhrte, deshalb auch seitens einiger Forscher als der “alteste Zahnrad-Computer der Welt” bezeichnet.
Manche anderen benennen den Mechanismus als "Analog-Computer”. Price nennt es "a calender Computer
from 80 b. C.”; andere (Theophanidis, Kritzas) datieren das Gerat aus der Zeit 120-140 v. u. Z. (= vor unserer
Zeitrechnung). Veroffentlichungen in den Zeitungen und Zeitschriften (wie: NATURE, der Spiegel, (GEO, P.
M. und andere) fokussieren die Schwierigkeiten der Wissenschaftler den Mechanismus zu entratseln.
Beschreibung der zwei Seiten des erfindungsgemalien Modells des Mechanismus von Antikythera.
[0018] Das erfindungsgemale Gerat hat die Abmessungen: 167-306-125 mm (B-H-T).
Beschreibung der Frontseite (Fig. 1)

[0019] Ein Beobachter welcher vor der Frontseite des Gerates steht, siebt an der Frontseite folgendes:
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An der oberen rechten Ecke befindet sich eine Uhr (welche damals im originalen Mechanismus von Antikythera
mit hydraulischer Energie betrieben war, also eine Wasseruhr) mit Anzeige der 24 Isimeria-Stunden (genau
wie die heutigen Stunden in den Uhrwerken) und mit einem Tageszeiger. Isimeria-Stunden erwahnt Homer
und mit Isimeria-Stunden beschrieb Pytheas (330 v. u. Z.) die Tagesdauer der am 66. nérdlichen Breitengrad
gelegenen mysteridésen Insel Thouli. Der Tageszeiger vollzog also genau eine rechtsdrehende Rotation in 24
Stunden.

[0020] Die Babylonier hatten den Kreis in 360° und die Umlaufzeit von Tag und Nacht in 24 Stunden geteilt
und diese waren seitens der griechischen Astronomen tibernommen und in dem Mechanismus von Antikythera
angewandt worden.

[0021] Die Wasseruhren des Ktisibios (Zeitgenosse des Archimedes) waren mit Zahnradern ausgestattet und
200 Jahre spater seitens des Vitruv, mit groler Bewunderung fur die Prazision, beschrieben worden. Deshalb
ist auch der Mechanismus von Antikythera mit einer Wasseruhr versehen worden. Die Wasseruhr ist nicht
Gegenstand der vorliegenden Patentanmeldung. Hier wird die Uhr mit elektrischer Energie einer Batterie be-
trieben.

[0022] Neben der Uhr mit Isimeria-Stunden, in der Mitte der oberen Halfte der Frontseite, be-
findet sich ein kleines Fenster, wo das Bild eines Gottes oder eines Planeten (Kpévog, H\og,
ZeMjvn, Apns, Eppng, Aiag, A@podity), d. h. Saturn, Sonne, Mond, Mars, Merkur, Zeus, Venus, fiir Samstag,
Sonntag, Montag, Dienstag, Mittwoch, Donnerstag und Freitag) damals gleichgeltend wie die Namen der 7
Wochentage, abwechselnd, zu sehen war; Die Anzeige im Fenster war also fir den Wochentag. Die hinter
dem Fenster rotierende Scheibe vollzog also genau 1 Umdrehung in 7 Tagen. Die Scheibe fir die Wochentage
bekam ihre Drehbewegung ebenfalls von (dem Tageszeiger) der Wasseruhr.

[0023] An der linken oberen Ecke der Frontseite befand sich die Anaphorische Uhr mit dem Gnomon. (Sie
wird hier nicht weiter beschrieben; mehrere Einzelheiten sind nicht Gegenstand der Erfindung).

[0024] In der Mitte der Frontseite (Mittelpunkt B) sind vier konzentrische Scheiben/Ringe zu sehen: von innen
nach aulRen die festen und (um B) rotierenden Ringe beschrieben, sind folgende:

Die innerste konzentrische Ringscheibe Hg ist um ihren Mittelpunkt rotierbar und trégt die Abbildung des Him-
mels mit den Sternen, sichtbar in einer Gegend von 36° (Lindos-Rhodos) -37° Syracusa, —38° Athen/Korinth,
ndrdlichen Breitengrads. Von der nérdlichen Halfte des Sternhimmels sind die in Parapegma genannten Sterne
(z. B. Arkturos, Adler, Hiades, und Pleiades, etc) zu sehen.

[0025] Die linksdrehende Abbildung des Himmels dreht sich um den Polarstern und macht eine Umdrehung
in 23 Stunden, 56 Minuten und 3,46 Sekunden und simuliert die 366,24667 astronomischen Tage des tropi-
schen Jahres, d. h. die Umdrehung des Himmelsglobus mit den fixen Sternen gemal der Pythagoreischen
Astronomie, welche auch seitens des Ipparchos (Hipparchus) vertreten war. Bereits seit dem 6 Jahrhundert v.
u. Z. hatten die griechischen Astronomen festgestellt, dal’ sich der Himmel mit den fixen Sternen rund um den
Polarstern dreht. Dies ist auch in dem Mechanismus von Antikythera verwirklicht worden.

[0026] Dies ist auch originalgetreu im erfindungsgemafRen Gerat mit den bekannten Fragmenten realisiert
worden. Dal3 sich die innere Scheibe Hg mit der Abbildung des Sternenhimmels in weniger als 24 Stunden dreht
und von welcher Zahnradkette angetrieben wird, wird weiter unten noch erklart und bildet eine patentfahige
Einzelheit.

[0027] Danach folgt eine feste Ringscheibe, Z,, worauf die griechischen Namen der 12 Sternzeichen graviert
sind. Etwas vertieft von der Oberflache, in einem Kreis in der festen Scheibe F, sind 365 kleine Lécher erzeugt,
wo eine Stecknadel, mit dem Bild der Sonne Sg, gesteckt und taglich um ein Léchlein aber linksdrehend per
Hand versetzt wird. Warum das Sonnensymbol Sgq linksdrehend in 365 Locher eines Kreises versetzt wird
steht im Zusammenhang mit den jeweils unterschiedlichen Dauer des astronomischen (siderischen) und des
Tropischen Jahres und war bereits seit der Zeit des Pythagoras (595-511 v. u. Z.) den griechischen Astronomen
bekannt. Pythagoras hatte erklart, dal die Sonne in Vergleich zu den fixen Sternen rlickwarts dreht und Platon
(420 v. u. Z.) verlangte seitens der Astronomen ,, ZQZEIN TA ®AINOMENA®, d. h. in allen Modellen miissen
die Astronomischen Phdnomene genau so wie sie gesehen auch dargestellt und erklart werden.

[0028] Als nachster, nach dem Kreisspalt fir die 365 Locher des Sonnensymbols Sg, rotiert mit rechts-dre-

hender Bewegung ein konzentrischer Kreisring, Jg (Ax), mit gravierten Namen der 12 Agyptischen Monate
(geltend damals, ca. 120 Jahre v. u. Z.) mit 365 gleichlangen kleinen Bdgen, und mit radialen kleinen Strichen
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markierten Teilungen, fiir den mit 365 Tagen dgyptischen Kalender. Der Agyptische Kalender hatte 360 Tage
und weitere 5 Tage, bekannt als "Epagomenen” also insgesamt 365 Tage. Die Anzahl der Kreisbdgen (365)
entsprach also den Kalendertagen.

[0029] An einem Strich an der festen Platte Fp genau Uber die Meridiane (senkrechte Achse der konzentri-
schen Ringe) konnte der Anwender den Agyptischen Monat und den Tag in dem er lebte, ablesen. Der Agyp-
tische Kalender war viel einfacher als der altgriechische Kalender des Astronomen Meton (benannt nach dem
athenischen Astronomen Meton ca. 480-410 v. u. Z.) mit den 19 Jahren Zyklus, und den 6940 Tagen in 235
(synodischen) Monaten.

[0030] Dieser Kreisring Js (Ay), macht eine (1) Umdrehung in 365,24667 Tagen (Abweichung geringer als 0,
56”/Jahr) gemaR den damals bekannten Daten des griechischen Astronomen Ipparchos (gelebt ca. 195-125
v. u. Z.). (Notiere: die Zahl 365,24667 ist aufgerundet)

[0031] Dieser Ring Ji (Ax), simulierte also die rechtsdrehende Kreisbewegung des Planeten "Sonne” geman
dem Geozentrischen System und bekommt seine Bewegung aus der Uhr mit den Isimeria-Stunden, wie weiter
unten die entsprechende kinematische Zahnradkette erlautert wird.

[0032] Es ist dabei anzumerken, dald die periodische Umlaufzeit der 365,24667 Tage der Sonne um die Erde
nur durch das als verloren geltende Uhrwerk des Ipparchos, mit 8 Zahnradern, beginnend vom (Tageszeiger)
der Uhr mit den Isimeria-Stunden, bis zum zentralen Rad B1 der Sonnenbewegung, zu realisieren ist.

[0033] Voraussetzung also fiir die Genauigkeit aller anderen Folgebewegungen ist, dal} der groRer Ring zur
Simulation des Himmelsgestirns genau 1 Umdrehung in 365,24667 Tagen im tropischen Jahr macht.

[0034] Von der Uhr mit den Isimeria-Stunden und den folgenden 7 Radern ist nichts gerettet worden. Nur das
letzte Rad B1 benannt Rad der Sonne ist als vollstandiges Fragment vorhanden und in allen Publikationen
zu sehen.

[0035] Die Zahnezahl des groflen Rades B1 ist unter den Forschem umstritten. Hier wird sie als die einzige
richtige Zahnezahl (223) genannt und geschitzt.

[0036] Die Zahnezahlen der anderen 7 Rader der kinematischen Kette vom Zeiger des Uhrwerks bis Zahn-
rad B1 zur Erzielung der Simulation der einen Umdrehung der Sonne in 365,24667 Tagen werden hier nicht
offenlegt.

[0037] Nach dem groRen konzentrischen Kreisring Jg (Ax), mit dem agyptischen Kalender folgt die feste Platte
Fr der Frontseite, die die vorher geschilderten 4 konzentrischen Ringe umschlief3t.

[0038] Leicht unterhalb dem groRen konzentrischen Ring mit dem agyptischen Kalender Jg (Ay), und an der
festen Platte F, befindet sich wiederum ein Fenster und dahinter dreht rechts eine Kreisscheibe Vi, welche
die Drehbewegung des Mondes und die 4 Phasen des Mondes simuliert. Diese Drehscheibe des Mondes
vollzieht 13,36842105 Umdrehungen in den o. g. 365,24667 Tagen des Jahres und simuliert die 13,36842105
siderischen (astronomischen) Monate des Jahres. Die acht (8) Steffen nach dem Komma sind als MelRwerte
seit dem 3 Jahrhundert v. u. Z. bekannt. Sie ergeben sich aufgrund von genau berechneten Zahnezahlen fir die
Zahnrader, welche auch getreu die bekannten Achsenabsténde vollig erfiillen. Es gibt kein Zweifel dariiber, dal
die Altgriechen die "13 Bicher der Arithmetik” des altgriechischen Mathematikers "DIOPHANTOS” benutzten
um die Zahnezahlen der Zahnradmechanismen zu errechnen, deshalb auch die 0. g. Zahlengenauigkeit. Die
Zahnradkette mit den Zahnezahlen zur Simulation der genauen Mondumlaufzeit (siderischen Monate) werden
noch weiter unten erlautert.

[0039] Das untere Viertel der Frontseite ist als Parapegma benutzt, d. h. es sind die Gebrauchsanweisungen

und die Erklarungen Gber die aufgehenden und untergehenden Sterne mit vollen Wortern auf die Bronzene
Platte der Frontseite graviert. Diese Informationen waren den Seefahrern sehr niitzlich.
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Beschreibung der Riickseite (Fig. 2)
Beschreibung der obere Halfte der Riickseite

[0040] An der oberen Halfte der Rickseite sind wie bereits gesagt die 5 spiralférmigen Nuten an der festen
Platte erzeugt. Um den Mittelpunkt N der 5 spiralartigen Nuten dreht sich ein Zeiger, welcher von einem in den
Rinnen gleitenden Stift gefuhrt/gestitzt wird. Der Zeiger N macht genau 5 Umdrehungen in 19 Jahren.

[0041] Die obere Halfte der Riickseite des Mechanismus von Antikythera enthalt in den 5 spiralférmigen Rin-
gen die 235 Teilungen der entsprechenden Monate des Metonischen Zyklus des Kalenders der 19 Jahre.

[0042] Die kinematische Zahnradkette zur Drehung des Zeigers N (ber die Spiralringe der oberen Halfte der
Rickseite beginnt an einem Zahnrad (B2) mit 64 Zahnen, montiert auf der Welle des grolRen Rades B1 der
Sonne mit den 223 Zahnen, welches Rad (B1) wie gesagt eine Umdrehung in 365,24667 Tagen vollzieht, und
am Schlu® den Kalenderzeiger N des Metonischen Kalenders treibt.

[0043] Im Metonischen Kalender mit den 19 Jahren Zyklus pafiten viel besser die auf der Erde simulierten
Zeiten der Sonne- und Mond Zyklen mit den Bewegungen der Himmelskorper und somit konnten die Olympia-
den fast immer auf den selben Tag des Sommers beginnen. Dieser Kalender ist im Juli 432 v. u. Z. panhelle-
nisch eingefuhrt worden.

[0044] Die Zahl 19 war mit goldener Farbe geschrieben und als goldene Zahl benannt. Nach 19 Jahren be-
fanden sich die Himmelskdrper beinah an der selben Startposition.

[0045] Jeder der 5 Spiralringe der 360° ist in 47 gleichlange Bdégen (Winkeln) mit radialen Strichen geteilt,
und in jedem Bogen (Sektor) auf der festen Platte ist der (Korinthische) Name eines Monates, des damals
geltenden Metonischen Kalenders, eingraviert. Die korinthischen Monatsnamen sind erst vor kurzem mit den
CT-Photos entdeckt worden. Insgesamt sind also 235 Monate in den 5 Spiralen der oberen Halfte der Riickseite
zu sehen und diese Anzahl (235) entspricht den Synodischen Monaten der griechischen Astronomen. Also nur
und ausschlieBlich in der oberen Halfte der Riickseite sind die 235 Synodischen Monate zu lesen.

[0046] Im Metonischen Kalender des 19 Jahre-Zyklus, waren die Jahre und die Monate nicht alle gleich lang.
Es gab Jahre mit 12 Monaten und andere Jahre mit 13 Monaten; es gab auch Monate mit 29 Tagen (benannt
hohle, mager) und es gab Monate mit 30 Tagen (benannt volle, fette). (Siehe: Buch des altgriechischen Astro-
nomen Geminos, "Einfiihrung in die Phanomene”). Dies ist im Mechanismus von Antikythera realisiert worden.

[0047] Der von Theophanidis entdeckte Zeiger an der oberen Halfte der Rlckseite mit dem Stift in der Trenn-
rinne der spiralartigen Nuten, ist ebenfalls seitens des AMA-Teams bestatigt worden.

[0048] Es war aber im Metonischen Kalender des Mechanismus von Antikythera notwendig gewesen zu er-
klaren, welche Tage waren ,L,EEAIPEXIMOI“ d. h. welcher Tag in den hohlen Monaten ausgenommen
werden mifte, damit der Monat nur 29 Tage bat. Das haben die Konstrukteure des Mechanismus von Antiky-
thera in jedem Bogen (Sektor) unterhalb des Namens des Monates eingraviert. Die Entdeckung des Wortes
»ESATPEXIMOI“ verdankt man den CT-Photos, gezeigt 2006-2008 seitens des AMA-Teams.

[0049] Es ist dabei anzumerken, dal’ die kinematische Zahnradkette zur Bewegung des Zeigers N des Meto-
nischen Kalenders, den anderen Forschern verborgen blieb und daf} sie gleichzeitig auch fur die Anzeige der
Falligkeit der Olympischen Spiele (in Olympia, Nemea, Isthmia, Naa) diente. Sie hatte also zwei Funktionen
zu erfillen, was die anderen Forscher ebenfalls Gbersehen haben.

[0050] Die o. g. kinematische Kette verzweigte sich und trieb einen zweiten Zeiger 4 in einem kleinen Kreis,
innerhalb des groRen Kreises der ersten Spirale, in der oberen Halfte der Rickseite. Dieser kleine Zeiger Z,,,
vollzog also 1 Umdrehung alle vier (4) Jahre, denn alle vier Jahre fanden die Olympischen Spiele in Olympia
statt.

[0051] Es gibtweiterhin eine weitere Anzeige mittels eines rotierenden Zeigers in einem kleinen Kreis ebenfalls
in der obere Halfte der Rickseite. In diesem Kreis waren die 4 Perioden des Kalippischen Kalenders zu lesen,
welcher aus 4 Metonischen Zyklen bestand, also aus 4-19 Jahren = 76 Jahren. Die Anzahl 76 ist auch im
Parapegma gelesen worden. Der Kalippische Kalender erbrachte eine hdhere Genauigkeit in der Simulation.
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Beschreibung der unteren Halfte der Riickseite

[0052] Die untere Halfte der Rickseite mit den 4 spiralartigen Nuten bzw 4 spiralartigen Ringen diente zur
Vorhersage der Eklipsen (Sonne-/Mondfinsternisse) gemall dem Chaldaischen Zyklus benannt auch Saros-
ZyKlus.

[0053] Die Chaldaer (heute Irak) hatten wie ein statistisches Amt seit ca. 750 v. u. Z. flir ca. 250 Jahre lang die
Sonnen- und Mondfinsternisse von einer Sternwarte in Ninive registriert, und festgestellt, da nach fast 18 Jah-
ren diese sich in den fast selben Tagen wiederholen. Das hatten die griechischen Astronomen ilbernommen.

[0054] Die 18 Jahre des Saros-Zyklus enthielten also insgesamt 223 synodische Monate.

[0055] Die 4 spiralartigen Ringe in der unteren Halfte der Rickseite waren also in 223 gleichlangen Bbgen
mit radialen Strichen geteilt und entsprachen somit den 223 Synodischen Monaten des Saros-Zyklus. Einigt
Hinweise aus dem "Parapegma” und. die festgestelltem 4 spiralartigen Ringe ermdglichen diese Konstruktion.

[0056] Es war den griechischen Astronomen bekannt und insbesondere ab der Zeit des Ipparchos, daly die
Sonnen-/Mondfinsternisse ca. alle 6 Monate (Sonnenfinsternisse ca. 2,3 Mal pro Jahr, Mondfinsternisse ca. 1,
5% Mal pro Jahr) paarweise auftreten und zwar, Sonnenfinsternisse bei Neumond und Mondfinsternisse bei
Vollmond. Deswegen wurden ca. alle sechs Monate die vorausberechneten Finsternisse in den Kreisbdgen des
unteren Monitors des Mechanismus von Antikythera eingraviert. Dies ist auch in den CT-Photos zu erkennen.

[0057] Es ist hierbei anzumerken, dal} innerhalb der zentralen festen Kreisscheibe der unteren Halfte der
Riickseite zwei Zeiger in den Drehpunkten | und G, zu sehen sind, dessen Funktionen und Drehzahlen von
anderen Forschem fehlerhaft ermittelt worden sind. Es ist auch anzumerken, dal die Zahnradkette, welche
zum Zeiger G und | der unteren Halfte der Riickseite flhrt, vom kleineren Zahnrad E3 des Planetentragers des
zusammengesetzten-Zahnradplanetengetriebes die Drehbewegung bekommt.

[0058] Der kleinere Zeiger mit Drehmittelpunkt | dient zur Zahlung der 18 Jahre des Saros-Zyklus, d. h. der
kleinere Zeiger macht 1 Umdrehung pro Jahr und zeigt somit die Umlaufzeit jedem der 12,36842105 synodi-
schen Monate, aber der groRere Zeiger mit Drehmittelpunkt G, vollzieht vier (4) Umdrehungen in 18 Jahren.

[0059] Es ist seitens der Konstrukteure besonders auf die Drehrichtung der Zeiger und auf die Achsenabstan-
de geachtet worden, d. h. alle kinematische Zahnradketten mit einer rechtsdrehenden Bewegung (fir den Be-
obachter der Riickseite!) enden.

Beschreibung der inneren Zahnradketten des Mechanismus von Antikythera (Fig. 2)

Zahnradkette zur Simulation des jahrlichen Umlaufs der Sonne in 365,
24667 Tagen und des Alt-Agyptischen Kalenders mit 365 Tagen/Jahr

[0060] Die erste Zahnradkette beginnt wie bereits gesagt mit einem Zahnrad auf der Welle (des Tageszeigers)
der Uhr mit den Isimeria-Stunden und von dort mit weiteren Zahnradpaaren Ubertragt sie die Drehbewegung
an das zentrale Rad B1 mit den 223 Zahnen.

[0061] Es ist absolut notwendig, daR das zentrale Rad B1, 223 Zahne hat und mittels der Ubertragungskette
die periodische Umlaufzeit des Rades B1 in 365,24667 Tagen vollzogen wird.

[0062] Dies wird im erfindungsgemalen Gerat nur mit 4 Zahnradpaaren (8 Radern einschl. des Rades B1)
erreicht.

[0063] Das zentrale Rad B1 mit den 223 Zahnen ist das Herzstlick der Simulation der Sonnenbewegung bzw.
des Tropischen Jahres mitden 365,24667 Tagen. (Das Wort "Jahr” ist immer als Tropisches Jahr zu verstehen).
Es handelt sich hierbei um astronomische Werte (eine (1) Umdrehung in 365,24667 Tagen) die nur mit den
erwahnten Zahnezahlen zu realisieren und dem erfindungsgemalien Gerat zugrunde gelegt worden sind.

[0064] Oberhalb des Rades B1 befindet sich ein Zwillingsrad B1a mit denselben Zahnezahlen (223) und dem-

selben Zahnmodul. Beide, parallel ibereinander liegende Rader B1 und B1a mit den 223 Zahnen, werden
mittels einer Zahnradkrone A verzahnt.
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[0065] Zwillingsrad B1a und Zahnradkrone A sind deshalb erforderlich, weil die Drehrichtung des B1 als positiv
d. h. als rechtsdrehend fiir den Beobachter der Rickseite definiert ist, wahrend fir den Beobachter stehend
vor der Frontseite die Drehrichtung des B1 negativ, d. h. linksdrehend ist.

[0066] Mittels der Zahnradkrone A wird die Drehrichtung des Zwillingsrades B1a fiir den Beobachter der Front-
seite ins Positive (rechtsdrehend) geandert. Auf das Zwillingsrad B1a ist der Kreisring Jg montiert, welcher die
Namen der 12 Agyptischen Monate und die 365 Teilungen tragt.

[0067] Dieser Kalenderring ist jetzt (fir den Beobachter der Frontseite) rechtsdrehend und vollzieht genau die
1 Umdrehung in 365,24667 Tagen wie Rad B1.

[0068] Die Zahnradkrone A ist im erfindungsgemafien Gerat mit einer ein/ausschaltbaren Handkurbel A, ver-
sehen; diese dient zur Riickversetzung der Zahnrader und Zeiger der Rickseite nach Beendigung der Zyklen,
oder in Fallen der Reparatur des Gerates zwecks Einstellung der Zeiger an die Startposition; Die Handkurbel
Ak dient also nicht als standiger Antrieb, und darin liegt ein gravierender Irrtum fast aller Forscher.

[0069] Die Anzahl der Zahne der Zahnradkrone Ay spielt keine Rolle, weil die Zahnradkrone nur dem Dreh-
richtungwechsel dient. Sie kann aus konstruktiven Griinden beliebig festgelegt werden und im vorliegenden
Fall hat geeignete Zahnezahl (48-54) damit die Verzahnung mit den Radern B1 und Zwillingsrad B1a besser
erfolgt.

Zahnradketten des zusammengesetzten Planetengetriebes

[0070] Die groRte Uberraschung in dem Mechanismus von Antikythera ist das enthaltene und mit dem heute
in der Wissenschaft der Umlaufgetriebe bekannten "zusammengesetzten-Planeten-Getriebe”, Gibereinstimmt,
und zwar mit integriertem einfachen-3welligen-5radrigen-Planetengetriebe, mit Grundibersetzung minus ein

(i, = -1)".

[0071] Nicht nur die umstandliche Definition, sondern auch die Berechnung und Herstellung eines solchen
Umlaufgetriebes bereitet den Fachingenieuren heute noch viele Schwierigkeiten, deshalb werden solche Ge-
triebe stets vermieden.

[0072] Es ist evident, dal} die Altgriechen die Gesetzmalligkeiten der "zusammengesetzten Umlaufgetriebe”
bestens kannten und die Eigenschaften dieser schwierigen und einmaligen Konstruktion im Mechanismus von
Antikythera angewandt haben.

[0073] Das zusammengesetzte Planetengetriebe des Mechanismus von Antikythera diente u. a. zur "Berech-
nung” der Halfte der Synodischen Monate eines Jahres (wird spater noch erklart).

[0074] Die altgriechischen Astronomen und Ingenieure wussten also, dall das zusammengesetzte Planeten-
getriebe wie oben beschrieben, der einzige Zahnradmechanismus der Welt ist, welcher in der Lage ist, alge-
braische Operationen (Addition und Division) durchzufiihren und niitzten diese Eigenschaft virtuos aus.

[0075] Die Konstrukteure fihrten zwei verschiedenen Drehzahlen ein, die vom Gerat algebraisch addiert wer-
den, d. h. das Gerat beriicksichtigt die Drehrichtung der eingehenden Drehzahlen, und wenn beide positiv sind
(beide rechtsdrehend) dann addiert sie,

wenn aber die zwei Drehzahlen unterschiedliche Drehrichtungen haben dann subtrahiert sie, und das Ergebnis
nach aulRen mit der Welle des Planetentragers fihrt.

[0076] Es ist anzumerken, dal keine Patentanmeldung mit einem "zusammengesetzten Planetengetriebe,
mit integriertem einfachen, 3welligen, 5radrigen, Planetengetriebe mit Grundibersetzung Minus eins (i, = -1)
bekannt ist. Die altgriechische Konstruktion bleibt also bis heute ein Weltunikat.

[0077] Historisch/chronologisch tauchen die Planetengetriebe in der Zeit von Archimedes und Ktisibios (Kte-
sibius) auf, deshalb kénnte der Mechanismus von Antikythera mit dem komplizierten "zusammengesetzten
Planetengetriebe” von spaterem Datum sein, also nach Archimedes; Die Graphologen bestéatigen, dal es vom
2¢" Jahrhundert v. u. Z. stammen wiirde.
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Kurze Beschreibung des zusammengesetzten Planetengetriebes und Erklarung der Funktionsweise

[0078] Um die Gedankenfehler der anderen Forscher zu zeigen, welche von einem einfachen Differential Pla-
netengetriebe ausgehen, und das vorhandene, wie die Differentiale in den hinteren Achsen der Automaobile
beschreiben, sind einige technische Erklarungen erforderlich um das erfindungsgemale Gerat besser zu ver-
stehen.

[0079] Bei einem "Differential Planetengetriebe” wie das in den hinteren Achsen der Automobile wird der Pla-
netentrager angetrieben; dieser verteilt gleichmaRig die Leistung in den zwei Achsenhalften. Die Rader der
zwei Achsenhalften drehen sich bei einer Geradeausfahrt mit identischen Drehzahlen. Fahrt das Automobil
eine Kurve, dann dreht sich das Rad mit dem kleineren Kurvenradius langsamer und das Rad mit dem grélie-
ren Kurvenradius schneller. Das Differential ermdglicht also einen Teil der Leistung (als Drehzahl) von dem
langsam drehenden an das schneller drehende Rad zu Gbertragen und somit den (zeitlichen) Ausgleich der
zwei unterschiedlichen Bahnen der Rader zu erreichen.

[0080] Das Differential wie oben beschrieben kann aber nicht rechnen.

[0081] Das Differential Planetengetriebe wie oben beschrieben hat keinerlei Ahnlichkeit mit dem Zusammen-
gesetzten Planetengetriebe und letzteres wird folgenderweise beschrieben und erklart:

Jedes Getriebe wird mit einem Kreis und 3 radialen Strichen fiir die 3 Wellen symbolisch dargestellt. Die eine
fur den Leistungseingang, die andere fir den Leistungsausgang und die dritte fallt mit dem feststehenden
Gehause des Getriebes zusammen. Um ein Planetengetriebe davon zu machen muB die 3* Welle rotierbar
gemacht werden. Die 3* Welle tragt jetzt die sogenannten Planetenrader (welche auf einem Planetentrager
montiert sind) die sich mit den Radern der Eingangs und Ausgangswelle, sogenannte Sonnenrader, verzahnen.

[0082] In der Technik wird Ublicherweise die Welle eines Sonnenrades fixiert und die Welle des anderen
Sonnenrades fur den Leistungseingang verwendet.

[0083] Die Welle des Planetentragers funktioniert fir den Leistungsausgang.

[0084] Es entsteht also das 2wellige Planetengetriebe, ohne Ricksicht auf den inneren Ausbau. Ein 2welliges
Planetengetriebe kann nicht rechnen. Alle Leistungskomponenten sind aufgrund der Konstruktionsmerkmale
festgelegt. Das 0. g. scheint fast allen Forschem bekannt zu sein.

[0085] In einem zusammengesetzten Planetengetriebe, starten aus einer gemeinsamen externen Welle (be-
zeichnet z. B. T), zwei kinematische Zahnradketten. Beide kinematischen Ketten starten also mit derselben
Drehzahl der externen Welle T.

[0086] In jeder kinematischen Zahnradkette werden je nach Berechnung und Konstruktion eins oder mehrere
Zahnradpaare fir die Reduzierung der Drehzahlen montiert. Jede Zahnradkette fuhrt die Drehzahlen zu je
einer Welle des einfachen, dreiwelligen, Planetengetriebes hin.

[0087] Ab hier erhdhen sich die Schwierigkeiten fiir Laien und Fachleute, weil einfache-dreiwellige-Planeten-
getriebe je nach Ausfiihrung unterschiedliche Eigenschaften haben. Es mul} also wie im Mechanismus von
Antikythera sein, dal} jede kinematische Zahnradkette mit je einer Welle der Sonnenrader verbunden sein mul3.

[0088] Darlber hinaus mufy das einfache Planetengetriebe eine Grundibersetzung von i, = -1 haben, wie
dies des Mechanismus von Antikythera. Das bedeutet, dal’ bei festgehaltenem Planetentrager und Drehung
eines Sonnenrades, sich das andere Sonnenrad in entgegengesetzter Richtung drehen mul3.

[0089] Damit die Grundibersetzung i, = -1 wird, mufl das einfache-dreiwellige-Planetengetriebe, 5 Rader
haben, alle aulRen verzahnt. Daran ist nicht zu riitteln und auch nichts zu andern. Die anderen Forscher kannten
die Eigenschaften der zusammengesetzten Planetengetriebe nicht, deshalb konnten sie weder die Anzahl der
Zahnrader noch deren Zahnezahlen richtig ermitteln noch die Funktion der Baugruppen auslegen.

[0090] Im erfingungsgemalen Gerat hat das zusammengesetzte Planetengetriebe 5 Rader und i, = -1
[0091] Bei einem zusammengesetzten Planetengetriebe wie dies des Mechanismus von Antikythera, muf} die

Welle des Planetentragers das Ergebnis nach AulRen flihren. Das so gezeichnete und konstruierte zusammen-
gesetzte Planetengetriebe addiert algebraisch die 2 eingehenden Drehzahlen und das Ergebnis dividiert durch
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zwei, fihrt mit der Welle des Planetentragers nach Aulien. Die sich ergebende Drehzahl kann Null, positiv oder
negativ (geman der Drehrichtungsdefinition) sein.

[0092] In dem erfindungsgemalen Gerat sind die Zahnrader der zwei zu den Wellen der Sonnenrader des
einfachen-3welligen-5radrigen-Planetengetriebes fahrenden Zahnradketten und deren Zahnezahlen nach den
Gesetzmaligkeiten der zusammengesetzten Planetengetriebe errechnet, iberprift und angewandt worden.

[0093] Nun, auf der Welle des groRen Rades B1 mit den 223 Zahnen und leicht unterhalb diesem, sind zwei
kleinere Zahnrader gefertigt/montiert; das eine mit der Kennzeichnung B2 hat 64 Zahne und das tiefer liegende
mit der Kennzeichnung B3 hat 32 Zahne. Alle drei Zahnrader (B1, B2, B3) montiert auf derselben Welle, haben
also dieselbe Drehzahl, d. h. sie machen nur eine Umdrehung in 365,24667 Tagen. Diese Einzelheit ist sehr
wichtig fur alle Folgebewegungen

[0094] Es ist anzumerken, dak die benannten Zahnezahlen von der Zielsetzung, von einander und von den
konstruktiven Bauverhaltnissen abhangig sind Geandert werden kann nur die Zdhnenahl des Rades B2, wenn
dies Berechnungen nachweislich gestatten und entsprechende Bauverhaltnisse dies ermdglichen. Im vorlie-
genden Fall sind die benannten Zahnezahlen festgelegt worden

Zahnradkette zur Berechnung der 13,36842105 Siderischen Monaten pro Jahr

[0095] Die erste Zahnradkette (B2-C1-C2-D1-D2-B4, in der Zeichnung mit dichter Schraffur von oben links
nach unten rechts) des zusammengesetzten Planetengetriebes, startet vom Rad B2 u. endet vorerst am Rad
B4, die die Drehzahl 13,36842105 Umdrehungen/Jahr liefert und somit die Siderischen Monate des Jahres
simuliert.

[0096] Das Rad B4 ist fest am Ende einer, mit der Hohlwelle des Rades B2 konzentrischen, Welle montiert.

[0097] Die Welle des Rades B4 fiihrt durch die Hohlwelle des Rades B2 nach oben, d. h. nach der Frontseite
des Mechanismus bis Uber das Rad B2, endet also im Zwischenraum zwischen Rad B1 und Zwillingsrad B1a.

[0098] Die Drehzahl des Rades B4 ergibt sich aus: 1-64/38-48/24-127/32 = 13,36842105 U/J und hat ein
negatives Vorzeicheni. d. S. dalk das letzte Rad B4 die entgegengesetzte Drehrichtung des Rades B2 hat, das
bedeutet, dal} fiir den Beobachter vor der Frontseite rechtsdrehend und fir den Beobachter vor der Rlckseite
linksdrehend ist.

[0099] Die Drehzahl des Rades B4 wird durch einen Drehrichtungswechsel in das Sonnenrad E2i bzw EZ2ii
des einfachen-5radrigen-Planetengetriebes eingefihrt.

[0100] (Markierung: E2ii Sonnenrad, J Idler oder Zwischenrad, K1 Planetenrad; K2 Planetenrad, E5 Sonnen-
rad). Die Planetenrader K1 und K2 sind auf einer gemeinsamen Welle miteinander fest verbunden und haben
also dieselbe Drehzahl. E2i und EZ2ii sind identisch.

[0101] Manche Forscher (Freeth u. a.) haben einen Verbindungsstift zur Befestigung der Planetenrader K1
und K2 irrtimlich interpretiert und die gemessene Exzentrizitat, zwischen den Zentren der Planetenrader und
der stark korrodierten Teile, fir Berechnungen zugrunde gelegt, die nach Ansicht des hiesigen Erfinders keine
plausible Ergebnisse liefern und vom Zweck des zusammengesetzten Planetengetriebes vollig entfernt sind.

[0102] Eine zweite kinematische Zahnradkette (B3-E1-E5, links der zentralen Achse B gezeichnet) startet aus
dem Rad B3 und fiihrt die eine Umdrehung pro Jahr mit negativen Vorzeichen in die Welle des Sonnenrades
E5 des einfachen-3welligen-5radrigen-Planetengetriebes.

[0103] Also indas einfache-5radrige-3wellige-Planetengetriebe werden zwei Drehzahlen mit entgegengesetz-
ten Drehrichtungen eingefiihrt; die eine mit 13,36842105 Umdrehungen pro Jahr und die andere mit nur einer
(1) Umdrehung pro Jahr (d. h. 1 Umdrehung nach 365,24667 Tagen).

[0104] Diese werden wie gesagt algebraisch addiert und das Ergebnis durch zwei dividiert, mittels der Welle
des Planetentragers nach AuRen geflhrt.

[0105] Die Konstrukteure des Mechanismus von Antikythera haben aber nicht die Welle sondern den Plane-
tentrager selbst benutzt um die sich ergebende Drehzahl (+13,36842105 — 1)/2 = +6,184210525 Umdrehun-

10/23



DE 10 2010 015501 B4 2013.04.11

gen pro Jahr nach AuRen zu fiihren um mit denen weiterhin zu operieren. Die jahrhundertlange Erfahrung ist
Bier unverkennbar.

[0106] Im Mechanismus von Antikythera sind am Umfang der mit +6,184210525 Umdrehungen pro Jahr sich
drehenden Planetentrager zwei Zahnrader (E3 und E4) gefertigt, die sich mit derselben Drehzahl des Plane-
tentragers drehen. Sie dienen zur Weiterfihrung der Drehzahlen in anderen Zahnradketten. Hier (mit den Ra-
dern E3 und E4) endet das zusammengesetzte Planetengetriebe.

Die bislang ermittelten zwei Drehzahlen (13,36842105 und
6,184210255 U/J) werden folgender Weise verwendet:

[0107] Die Drehzahl der siderischen Monate 13,36842105 U/J ist wie gesagt fur den Beobachter von der
Riickseite negativ, (fiir den Beobachter von der Frontseite positiv), und wird von B4 mittels einer kinematischen
Kette mit dem Ubersetzungsverhaltnis 1:1 an die Frontseite gefiihrt und damit wird die kleine Drehscheibe Vi
des Mondes vor dem Fensterchen rechtsdrehend (fir den Beobachter vor der Frontseite) angetrieben.

[0108] Die kleine Drehscheibe Vi simuliert also die 13,36842105 Vollmonde des tropischen Jahres, und am
Fensterchen sind die vier (4) Phasen des Mondes zu beobachten. Diese Information war erforderlich, weil bei
Neumonde die Sonnen- und Mondfinsternisse zu beobachten und dazu bestimmte Wetter- und Windverhalt-
nisse zu erwarten waren. Nitzliche Information also fir die griechischen Seefahrer im Mittelmeer.

[0109] Die Drehzahl 6,184210255 U/J wird vom Zahnrad E4 mit den ebenfalls 223 Zahnen abgefihrt und
mittels einer anderen Zahnradkette nach der Frontseite Ubertragen und auf die Enddrehzahl 366,24667 U/J
erhoht.

[0110] Mit dieser Drehzahl (366,24667 U/J) dreht sich die zentrale Ringscheibe Hg mit der Abbildung des
Sternenhimmels.

[0111] Hier ist dieselbe Drehrichtung der Endscheibe an der Frontseite in Vergleich zur Drehrichtung des Pla-
netentragers auffallig. Beide (Planetentrager und zentrale Scheibe Hg an der Frontscheibe) drehen rechts fiir
den Beobachter vor der Rickseite, das bedeutet da? die zentrale Drehscheibe Hg an der Frontseite fir einen
Beobachter vor der Frontseite links dreht. Die Zahnradkette (E4 bis zentrale Ringscheibe Hg der Frontseite)
treibt im erfindungsgemafRen Gerat die Endscheibe mit der Himmelsabbildung Hg mit 366,24667 Umdrehun-
gen pro Jahr.

[0112] Die zentrale Ringscheibe Hg tragt wie bereits gesagt die Abbildung des nérdlichen Sternenhimmels
und simuliert damit sowohl das Astronomische (siderische) Jahr von einer Dauer von 366,24667 Tagen, als
auch den astronomischen Tag mit einer Dauer 23 Stunden, 56 Minuten und 3,46 Sekunden. Daraus ergibt
sich auch die astronomische Zeit dessen Anwendung in Astronomischen Uhren im Mittelalter die katholische
Kirche verboten hat, weil angeblich géttliche Schépfung ware und der Mensch diese nicht besudeln dirfte.

[0113] Das andere (kleinere) Zahnrad E3 des Planetentragers hat genau 192 Zahne und darf keine andere
Zahnezahl haben. Vom Zahnrad E3 startet eine andere kinematische Zahnradkette (E3-F1-F2-G1) womit die
urspringliche Drehzahl 6,184210255 U/J des Planetentragers verdoppelt wird, und somit die Anzahl der 12,
36842105 synodischen Monate/Jahr sich ergibt: diese wird allerdings als Zwischenergebnis verwendet und
anschlieBend mit der fortlaufenden Zahnradkette G1-G2-11 an den kleinen Zeiger mit Drehpunkt 1" gefiihrt um
diesen mit einer (1) Umdrehung pro Jahr anzutreiben.

[0114] Die erfindungsgemalie Konstruktion sieht die Rickfihrung der 1 Umdrehung/Jahr von der Achse "I
Uber dieselben Achsen (I-G) mittels einer neuen Zahnradkette zum grofien Zeiger "G” der unteren Haufte der
Riickseite vor, so dafy der in der Mitte der 4 Spiralnuten angeordnete groRe Zeiger G, 4 Umdrehungen in 18
Jahren macht und somit den Saros Zyklus realisiert.

[0115] Es wird unterstrichen, dall die Abmessungen der Zahnrader und Achsenabstande gemessen in den
originalen Fragmenten, getreu im erfindungsgemafen Gerat angewandt worden sind und festgestellt wurde,
dafd die Genauigkeit der Achsenabstande oft im Bereich von 1/10 mm liegt.

Die Zahnradketten fir die Zeiger der oberen Halfte der Riickseite

[0116] Es sind zwei weitere Zahnradketten zu erklaren, welche zur oberen Halfte der Rlckseite fihren.
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[0117] Die Zahnradkette B2-L1-L2-M1-02-02-N1 beginnt beim Zahnrad B2, welches wie gesagt eine (1) Um-
drehung alle 365,24667 Tagen vollzieht.

[0118] Auffallig dabei ist, dal} die Konstrukteure des Mechanismus von Antikythera die Zahnrader L1, L2,
M1 mit geeigneten Zahnezahlen/Durchmesser ausgestattet haben, um die eine (1) U/J zu einem bestimmten
konstruktiven Punkt (d. h. zur Welle M) zu bringen verstanden und von dort diese (1 U/J) in zwei verschiedene
kinematischen Ketten einzufihren.

[0119] Diese schdne konstruktive Losung im Zusammenhang mit dem Zusammengesetzten Planetengetriebe
und mit der Wasser Uhr, verraten eine Jahrhunderte Tradition mit Zahnradmechanismen. Bedauerlicherweise
ist diese Lésung genau so wie die des zusammengesetzten Planetengetriebes von allen vorherigen Forschern
nicht erkannt und deshalb viele fehlerhafte Vermutungen aufgestellt worden.

[0120] Die fortsetzende Zahnradkette M2-O1-O2-N und Zahnrader mit den geeigneten Zdhnezahlen ermég-
lichen nun die rechtsdrehende Drehung des groRen Zeigers N an der obere Halfte der Riickseite d. h. der
den Zeiger N unterstitzende Stift gleitet innerhalb der 5 spiralférmigen Spalten (Nuten) der Oberflache, des
griechischen Kalenders des Metonischen Kreises mit dem 19 Jahren-Zyklus.

[0121] Der Zeiger N gefuhrt/gestitzt vom Stift, macht genau 5 Umdrehungen in 19 Jahren. Nach 19 Jahren
muld der Zeiger N in Startposition (mit der einschaltbaren Handkurbel) zurlickgebracht werden.

[0122] Die andere kinematische Kette, welche ebenfalls die 1 Umdrehung pro Jahr der Welle M ausniitzt,
setzt sich mit den Zahnradern M-N-A fort und bewegt den Zeiger i vor dem kleinen Kreis mit den Namen der
Orten (OAYMITIA, NEMEA, IXO@MIA, NAA), Olympia, Nemea, Isthmia, Naa) fiir die Olympischen Spiele.
Der Zeiger &0 macht also eine (1) Umdrehung alle vier Jahre, weil die Spiele in Olympia nur alle 4 Jahre
stattfanden.

Die Projektion der Sonne an den Sternzeichen und die
365 kleine Locher an der Festplatte firs Sonnensymbol Sg

[0123] SchlieBlich ist Sinn und Funktion der 365 kleinen Locher fir die Stecknadel mit dem Bild der Sonne Sg
und die linksdrehende tagliche Versetzung in dem Spalt zwischen der rechtsdrehenden Ringscheibe mit den
Agyptischen Monatsnamen und der festen Ringscheibe mit den Namen der 12 Sternbildern zu erklaren.

[0124] Die griechischen Astronomen hatten beobachtet und gemessen, dalk der Himmelglobus eine volle Um-
drehung in weniger als 24 Sunden (also 23 Stunden 56 Minuten und 3,46 Sekunden) vollzog. Der Unterschied
(3 Min 56,54 Sek) zu den vollen 24 Stunden (minus 23 St., 56 Min., 3,46 Sec) machte genau einen Tag pro Jahr
aus. Diesen zusatzlichen Tag brauchte die Sonne, damit sie wiederum an die Anfangsposition zuriickkehrt.

[0125] Dariber hinaus hatten sie auch beobachtet und gemessen, dalk die Sonne im Vergleich zu dem selben
fixen Stern im taglichen Umlauf etwas zuriickgeblieben war.

[0126] Diesen langsameren Umlauf der Sonne interpretierten die griechischen Astronomen als riickwartige
Drehbewegung der Sonne in Vergleich zu den Sternbildern des Zodiakkreises.

[0127] Die alltédgliche Lage der Sonne war also projiziert und sie wussten in welchem Sternzeichen sich die
Sonne befand.

[0128] Fir die Konstrukteure des Mechanismus von Antikythera war es also notwendig den Benutzer gemaf
der astronomischen Lehre alltédglich zu informieren in welchem Sternzeichen die Sonne stand. Die 12 Stern-
zeichen waren auf die feststehende Platte geschrieben.

[0129] Sie haben das Problem sehr elegant damit geldst, dald sie in der versenkten Flache der feststehenden
Platte die 365 Locher fir die Stecknadel erzeugten und berlie3en es dem Anwender, die Stecknadel taglich
in Linksdrehung um ein Loch zu versetzen. So verlief die Stecknadel mit dem Bild der Sonne (vom einem Loch
zum nachsten, taglich versetzt) alle Sternzeichen in einem Jahr und befand sich nach 365 tropischen Tagen
wieder an der Anfangsposition, genau so wie das Himmelsgestirn.

[0130] Es war ein Irrtum der vorherigen Forscher zu vermuten, dal} die kleine Locher 366 waren.
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[0131] Somit ware die Sonne nach 30 Jahren, projiziert zu den fixen Sternen, eine Sternbildbreite zuriickge-
blieben. Weil der Mechanismus von Antikythera auch den Kalippischen Kalenderkreis aufweist, bedeutet dies,
dal das Gerat fiir einen Einsatz von mindestens 76 Jahren entworfen und gebaut war. Nach 76 Jahren ware
das Sonnenbild der Stecknadel beinah 2,5 Sternbildbreite (ca. 76°) in Vergleich zu der echten Position am
Himmel, zuriickgeblieben. Das ware ein grober Fehler der Ingenieure des Berufs "SPHAROPOIIA” Himmels-
globusbauer), was angesichts der Prazision und des Know How, welches das Gerat ausstrahlt, nicht vorstell-
bar ist.

[0132] Schlielilich sei erwahnt, dalk die Altgriechischen Konstrukteure des Mechanismus von Antikythera den
Achsenabstand der parallel liegenden und um die zwei Mittelpunkte B und E rotierenden Wellen (B1, B1a, B2,
B3, B4, B6) und (E1, E2i, E2ii, E5) so gewahlt haben, dal dieser der zeichnerischen Entfernung des Pols der
Ekleiptik vom Polarstern entspricht, wenn die Himmelssphare und der Kreis der Ekleiptik aus Richtung Stidpol
des Himmelsglobus stereographisch auf den Himmelsaquator projiziert werden.

[0133] Die stereographische Projektion des Himmelsglobus und der Ekleiptik auf den Himmelsaquator ist
eine Erfindung des Ipparchos. Die zeichnerische Konstruktion des Mechanismus von Antikythera entspricht
den Erfindungsdaten des griechischen Astronoms Ipparchos und diese sind im erfindungsgemafien Gerat
angewandt worden.

MECHANISMUS VON ANTIKYTHERA

Erklarung der Abkirzungen und Antriebsketten der Zeichnung ,Querschnitt aller Zahnrader

Symbole an der oberem Seite der Zeichnung (Frontseite des Antikythera Mechanismus) (Fig. 2)

FP = Feste Platte

JR = rechts rotierender Jahr-Ring mit 365 radialen Strichteilungen (fiir 360 Tage und 5 Epagome-
nen) 1 Umdrehung in 365,246667 Tagen

AK = Alt-Agyptischer Kalender mit 12 (Alt-Agyptischen) Monatsnamen graviert auf JR

ZK = Zodiak-Kreis; fester Ring geteilt in 12 Boégen mit den griechischen Namen der 12 Sternzeichen

B5 = Zahnrad, mit Welle konzentrisch/koaxial mit Achse B, gehdrt der Antriebskette Mondphasen

Bla = Zwillingszahnrad mit 223 Zahnen, tragt den Jahrring JR mit dem Alt-Agyptischen Kalender

B6 = letztes Zahnrad der Antriebskette zur (links-)Drehung der Scheibe HG mit Himmelabbildung

B2 = Auf der Welle des grofien Sonnenrades B1 montiertes Zahnrad; Beginn von 4 Antriebsketten

BM = Welle konzentrisch/koaxial mit Achse B; am oberen Teil tragt die Welle BH des Himmelglobus

HG = Kreisscheibe (linksrotierend) mit Abbildung des nachtlichen nérdlichen Sternenhimmels 366,

246667 Umdrehungen pro Jahr (Simulation des Astronomischen Jahres), oder 1 Umdrehung in
23 Stunden, 56 Minuten, 3,46 Sec. (Astronomischer Tag)

BH = Welle konzentrisch/koaxial mit Achse B; tragt die Scheibe mit dem nérdlichen Himmelglobus

C1 = Zahnrad mit Achse C, verzahnt mit dem zentralen Zahnrad B2; es gehort zu der 1°" Antriebs-
kette des zusammengesetzten Planetengetriebes und gleichzeitig zur Antriebskette der Mond-
phasen

C2 = Zahnrad mit Achse C (festverbunden mit C1); gehdrt ebenfalls der 1°" Antriebskette des zu-
sammengesetzten Planetengetriebes, verzahnt mit Zahnrad D1

D1 = Zahnrad mit Achse D; es gehdrt der 1°" Antriebskette des zusammengesetzten Planetenge-
triebes

U1 = Zahnrad in der Antriebskette der Mondphasen, verzahnt mit B5 und V1

R2 = Zahnrad der Antriebskette zur Drehung der Himmelscheibe HG; verzahnt mit B6

R = Welle der Antriebskette zur Drehung der Himmelsscheibe; an den Enden tragt die Rader R2,
R1

Ss = Sonnensymbol (goldenes Kigelchen) am Ende einer Stecknadel; taglich wird mit der Steck-

nadel manuell um ein Léchlein nach links verseht und in einem der 365 Lécher der festen Platte
eingesteckt.

V2 = rechts rotierende Scheibe mit der Abbildung des Mondes, vor einem Fenster der Festplatte
FP. Die Mondscheibe macht 13,36842105 Umdrehungen pro Jahr (siderische Monate), simuliert
die 4 Mondphasen in einem Monat und die 13 Vollmonde im Jahr
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Symbole an der linken Seite der Zeichnung

365: in einem Teilkreis der Festplatte (zwischen Zodiak-Kreis ZK und Jahr-Ring JR) sind, fir das Ein-
stecken der Stecknadel mit dem Sonnensymbol (goldenes Kiigelchen) und zur Simulation (der
Schein-Bewegung) der linksdrehenden Sonne in Vergleich zu den fixen Sternen, 365 kleine L6-
cher gefertigt.

A = Zahnradkrone, verzahnt das Sonnenrad B1 und das Zwillingsrad B1a, es dient dem Wechsel
der Drehrichtung des Zwillingrades B1a in Vergleich zu B1, und somit fiir einen Beobachter ste-
hend vor der Frontseite, der Jahrring JR (mit dem gravierten) Alt-Agyptischen-Kalender, dreht
sich rechts

AK = Ein- und ausschaltbare (ein/aussteckbare) Handkurbel; sie dient zur schnellen Drehung aller
Zahnrader nach einer Reparatur oder nach Ende des Metonischen-Kalender-Zyklus der 19 Jah-
re.

L1 = Zahnrad, verzahnt mit zentralem Zahnrad B2; Anfang der 2 Antriebsketten: fir den Metoni-
schen Kalender-Zyklus der 19 Jahre, und fiir die Antriebskette fir die Anzeige der Falligkeit der
Olympischen Spiele.

L2 = Zahnrad festverbunden mit L1; es gehdrt gleichzeitig den zwei o. g. Antriebsketten (Meton-Ka-
lender, Olympische Spiele)

o = Planetentrager

M1 = Zahnrad verzahnt mit L2; es gehort gleichzeitig den zwei o. g. Antriebsketten (Meton-Kalender
und Olympische Spiele)

M = Von der Welle M verzweigen sich die zwei Antriebsketten; die eine Richtung Meton-Kalender
und die andere Richtung Olympische Spiele.

M2 = Zahnrad montiert auf Welle M; verzweigt die Drehbewegung Richtung Metonischen-Kalender-
Zyklus bzw. Richtung Zeiger ZN

M3 = Zahnrad montiert auf Welle M; verzweigt die Drehbewegung Richtung Olympische Spiele bzw.
Richtung Zeiger ZO

Y = Zahnrad der verzweigten Antriebskette Richtung Olympische Spiele; festverbunden mit Zahn-
rad M4; es ist mit Zahnrad A2 verzahnt

N2 = Letztes Zahnrad der Antriebskette, worauf der Zeiger ZO der Olympischen Spiele montiert ist;
Zahnrad und Zeiger ZO vollziehen 1 Umdrehung in 4 Jahren.

Symbole an der rechten Seite der Zeichnung

\% = Welle, welche am oberen Teil die Scheibe V2 mit der Mondabbildung tragt

V1 = letztes Zahnrad der Antriebskette fiir die Simulation der 4 Mondphasen und der
13 Vollmonde im Jahr

UH1 bis UH8: Zahnradkette bestehend aus mindestens 8 Zahnrader, sie Ubertragt die Drehbewe-
gung aus einer Welle (z. B. Tageszeiger) der Uhr ans grofe Sonnenrad B1 und so
ausgelegt dal} das Sonnenrad B1 (mit den 223 Zahnen) eine Umdrehung in 365,
246667 Tagen vollzieht. (Uhrwerk des griechischen Astronomen Ipparchos)

D = Welle, welche an ihren Enden die fest miteinander verbundenen Zahnradern D1

und D2 tragt.

D2 = Zahnrad der 1°" Antriebskette des zusammengesetzten Planeten Getriebes, ver-

zahnt mit B4.

R1 = Zahnrad der Antriebskette zur Steuerung/Bewegung der zentralen Scheibe HG

mit der nérdlichen nachtliche Abbildung des Sternenhimmels, festverbunden mit
Zahnrad R2 und verzahnt mit Q2

Q2 = Zahnrad der Antriebskette zur Steuerung/Bewegung der zentralen Scheibe HG

der Frontseite, festverbunden mit Zahnrad Q1

Q1 = Zahnrad der Antriebskette zur Steuerung/Bewegung der Scheibe des Himmelglo-

bus HG, verzahnt mit dem groRen Zahnrad E4 (mit den 223 Zahnen) des Planeten-
tragers des zusammengesetzten Planetengetriebes

H1 = Zahnrad zur Ubertragung der Bewegung an die zwei Zeiger der unteren Halfte

der Rickseite des Antikythera Mechanismus; verzahnt mit Zahnrad G2, und festver-
bunden mit Zahnrad H2

1 und I2: Zahnrader montiert auf derselben Welle 1, welche die Bewegung des kleinen Zei-

gers Z1 steuern.
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Symbole an der unteren Seiten der Zeichnung

= Zeiger der Olympischen Spiele; er macht eine Umdrehung in vier Jahren

= Furchen/Nuten von 5 Spiralférmige Kurven an der oberen Halfte der Riickseite des
Antikythera Mechanismus; darin gleiten ein Stift welches den Zeiger vor dem Metoni-
schen Kalender der 19 Jahre-Zyklus steuert/bewegt; die Nuten trennen an der Festplat-
te 5 spiral-Férmige Ringe und jeder Ring (von 3600) ist in 47 Bogen geteilt. Also insge-
samt 235 Bdgen fiir die 235 synodischen Monate in einem Zyklus von 19 Jahr

= Zeiger vor dem Metonischen Kalender der 19 Jahre-Zyklus, gesetzt von einem Stift,
letzteres gleitend (wahrend der Rotation der Welle N) innerhalb der spiralférmigen Kur-
ven SP-KU

letztes Zahnrad der Antriebskette zur Steuerung/Rotation des Zeigers ZN, verzahnt mit
02

Zahnrader der Antriebskette zur Rotation des Zeigers ZN, fest miteinander verbunden.
O1 verzahnt mit Zahnrad M2.

Zahnrad der 2°" Antriebskette des zusammengesetzten Planeten Getriebes, montiert
am unteren Ende der Welle E. (am oberen Ende tragt die Welle das Zahnrad E1, wel-
che mit dem Zahnrad B3 verzahnt ist). ES bildet das eine Sonnenrad des 3weilligen-
5radrigen-Planetewngetriebes mit der Grundibersetzung i, = -1.

Das andere Sonnenrad des 3welligen-5radrigen-einfachen-Planeten-Getriebes ist EZii).
Die enger und dunkler schraffierten Zahnrader bilden das zusammengesetzte Plane-
tengetriebe. (siehe weiter unten: Antriebsketten)

= bildet das zweite Sonnenrad des dreiwelligen-5radrigen-einfachen-Planetengetriebes
= ist die Fortsetzung des Zahnrades EZ2ii d. h. die Zahnrader E2i und E2ii haben den-
selben Durchmesser und dieselbe Zahnenzahl, und sind mit anderen Worten an einer
sehr kurze Welle Montiert, und sehr wenig aus einander montiert, und drehen um die
Welle E.

Zahnrad am Umfang des Planetentragers gefertigt/montiert. Rotiert also mit der Dreh-
zahl des Planetentragers (siehe Berechnungswerte im Patentanmeldungstext); es ist
verzahnt mit F1, welche die Drehbewegung an die Zeiger der unteren Halfte der Riick-
seite des Mechanismus flhrt

= st die zentrale Welle, welche durch die innere Bohrung an der Welle BM durchgeht,
und die Bewegung an die Antriebskette zur Steuerung der Mondscheibe V2 weitergibt.
Zahnrad montiert am unteren Ende der Welle BM. Es erflllt zwei Funktionen: bekommt
die Bewegung aus der ersten Antriebskette des Zusammengesetzten Planeten. Getrie-
bes (B2-C1-C2-D1-D2) und gibt sie weiter zur Steuerung der Mondscheibe V2, und die
zweite Funktion besteht darin die Drehbewegungsrichtung zu dndern (ohne Anderung
der Drehzahl) und die Drehbewegung an das Sonnenrad EZ2ii weiter zu geben.

es ist das grolkere aus den zwei Zahn dem gefertigt/montiert am Umfang des Planeten-
tragers des 3welligen-5radrigen-einfachen-Planetengetriebes und steuert mit dem ver-
zahnten Zahnrad Q1 und die anschlieRende Antriebskette die Drehbewegung der zen-
tralen Scheibe HG an der Frontseite.

fest miteinander verbundene Zahnrader der Antriebskette, welche die Drehbewegung
der Zeiger ZI und ZG der unteren Halfte der Riickseite des Mechanismus steuert.

= Zahnrader fest miteinander verbunden, der zog Antriebskette, zur Steuerung der Ro-
tation der Zeiger Zl und ZG

= Zahnrader fest miteinander verbunden zur Steuerung der Rotation der Zeiger ZI und
ZG

= letztes Zahnrad der Antriebskette zur Steuerung der Umdrehung des Zeigers Z|

= Auf der selben Welle des |1 montiert und mit der selben Drehzahl rotierend, gibt die
Bewegung am Zahnrad H3 zur Steuerung des Zeigers ZG

= Zahnrad verzahnt mit 12

= Zahnrad fest mit H3 verbunden und gibt die Drehbewegung an Zahnrad G3.

= ist das letzte Zahnrad der Antriebskette womit die Umdrehung des Zeigers ZG ge-
steuert wird

= Zeiger zur Anzeige der voraussehbaren Sonne- und Mondeklipsen, gleitend mittels
seines Stiftes in 4 spiral-formigen Kurven, welche 4 spiralférmigen Ringes bilden; letz-

15/23



DE 10 2010 015501 B4 2013.04.11

tere sind insgesamt in 223 Bogen geteilt, und die 223 synodischen Monate des Saros-
Zyklus simulieren; er macht 4 Umdrehungen in 18 Jahren.

Zl = kleiner Zeiger zur Anzeige der Dauer und des Enden eines Synodischen Monates; er
dient in Zusammenhang mit Zeiger ZG zur Voraussage der Sonne- und Mondeklipsen

Beschreibung und Erklarung der inneren Antriebsketten des Antikythera Mechanismus
1. UH1-UH2-UH3-UH4-UH5-UH6-UH7-UH8-B1

[0134] Bringt die Drehbewegung von der Welle eines Uhrzeigers am groflen Sonnenrad B1, sodall das Zahn-
rad B1, eine (1) Umdrehung in 365,246667 Tagen vollzieht (Wert nach Ipparchos)

2. B1-AK-B1a-JR/AK
[0135] Die eine Umdrehung pro Jahr wird durch die o. g. Antriebskette am Jahr-Ring mit dem Eingravierten

12 Monatsnamen des Alt-Agyptischen Kalanders iibertragen, sodaR der Jahr-Ring JR ebenfalls 1 Umdrehung
in 365,24666 Tagen vollzieht.

3. B2-L1-L2-M1-M2-01-0O2-N1

[0136] Vom Zahnrad B2, montiert auf die Welle des grolRen Sonnenrades B1, wird die eine Umdrehung pro
Jahr mittels der 0. g. Antriebskette an den Zeiger N des Metonischen-Kalender-Zyklus der 19 Jahre; der Zeiger
N vollzieht 5 Umdrehungen in 19 Jahre

4. B2-L1-L2-M3-M4-A1-A2

[0137] Auch diese Antriebskette startet vom Zahnrad B2, welches 1 Umdrehung im Jahr macht, und den
Zeiger ZO steuert, so dal’ dieser 1 Umdrehung in (4) Jahren vollzieht

5. B2-C1-C2-D1-D2-B5-U1-V1-V2

[0138] Auch diese Antriebskette startet vom Zahnrad B2, welches eine Umdrehung pro Jahr macht, und dient
zur Anzeige der 4 Mondphasen an der Frontseite mittels der rechtsrotierenden Scheibe V2, sowie zur Realisie-
rung der 13,36,842105 siderischen Monaten im tropischen Jahr, d. h. Zur Anzeige der 13 Vollmonde pro Jahr.

6. B2-C1-C2-D1-D2-B4-E2i-EZ2ii
[0139] Auch diese Antriebskette startet vom Zahnrad B2, welches eine Umdrehung pro Jahr macht, und bildet
die 1° interne Antriebskette des Zusammengesetzten Planeten- Getriebes; Sie dient zur Einleitung der bereits
errechneten 13,36842105 Umdrehungen pro Jahr in das Sonnenrad EZ2ii des 3welligen 5radrigen-einfachen
Planetengetriebes, wobei das Zahnrad BS nur der Drehrichtungswechsel dient.
[0140] Der Bindestrich nach E2i- bedeutet dal} die Antriebskette noch weiter geht.

7. B3-E1-E5

[0141] Diese 2¢ interne Antriebskette des zusammengsetzten Planetengetriebes, bestehend aus nur 2 Zahn-
tafern mit gleichen Zahnezahlen, dient einerseits der Drehrichtungswechsel der Drehbewegung des Zahnrades
B3 und andererseits zur Einfiihrung der einen (1) Umdrehung pro Jahr in das Sonnenrad E5, des 3welligen-
5-Radrigen-einfachen-Planeten-Getriebes.

8. Das 3wellige-5-radrige-einfache-Planeten-Getriebe besteht aus den bereits genannten

[0142] 2 Sonnenradern E2ii und E5, aus den Planetenradern K1 und K2, und aus dem Zwischenzahnrad J
(Idler) (also 5 Rader) und dem Planetentrager ©.

[0143] Die 3 Wellen sind: die Welle des Sonnenrades E, die Weile des Sonnenrades EZ2ii, und der Planeten-
tréager @ selbst, weil man auf die Verwendung seiner Welle verzichtet hat.
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[0144] Am Umfang des Planetentragers ® (anstatt auf seiner Welle) sind die zwei grolen Rader E3 und E4
gefertigt/montiert.

[0145] Das 3wellige-5radrige-einfache-Planetengetriebe hat die Grundibersetzung i, = -1.

[0146] Die an den Sonnenradern E2ii und E5 eingefiihrten Drehzahlen, werden algebraisch addiert d. h. weil
sie entgegengesetzte Drehrichtungen haben (die eine rechtsdrehend die andere linksdrehend) werden subtra-
hiert und das Subtraktionsergebnis dividiert durch zwei (2) mittels des Planetentragers ® nach Aulien gefiihrt.

[0147] Der Planetentrager ® des zusammengesetzten Planeten-Getriebes macht also nur (13,36842105 - 1)/
2 = 6,184210525 Umdrehungen pro Jahr, und das Rechenergebnis dient zur Steuerung der Kalenderzeiger
71, ZG, und zur Steuerung der zentralen Scheibe HG mit der Abbildung des nachtlichen Sternenhimmels.

9. F4-Q1-Q2-R1-R2-B6-BH-HG

[0148] Diese Antriebskette beginnt beim groRen Zahnrad E4 des Planetentragers ® und Ubertragt die Dreh-
bewegung bis zu der zentralen Scheibe HG an der Frontseite des Mechanismus, sodall die Scheibe mit der
Abbildung des Himmelsglobus 366,246667 Umdrehungen in einem tropischen Jahr vollzieht.

10. F3-F1-F2-G1-G2-H1-H2-11-ZI

[0149] Diese Antriebskette beginnt am kleineren Zahnrad E3 des Planetentragers ® und steuert die Drehbe-
wegung des kleinen Zeigers ZI zur Anzeige der Dauer des Synodischen Monates

11. E3-F1-F2-G1-G2-H1-H2-11-12-H3-H4-G3-Z2G
[0150] Auch diese Antriebskette beginnt beim kleineren Zahnrad E3 des Planetentragers ® und dient zur
Steuerung des Zeigers ZG zur Anzeige der voraussehbaren bzw Falligkeit der Sonnen- und Mondfinsternisse.

Der Zeiger ZG macht 4 Umdrehungen in 18 Jahre.

[0151] Ubersetzung der griechischen Texte aus der Zeichnung ,Frontseite des Mechanismus von Antikythera”

Oben-links, oberhalb des Rahmens:
Oben-rechts, oberhalb des Rahmens:
Oben-links, gleich unterhalb des Rahmens:
Oben, mittig in zwei Zeilen:

Oben-rechts, unterhalb des Rahmens und unter-
halb:

des Wortes Uhrwerk, in zwei Zeilen:
Links oben, innerhalb des Kreises, in drei Zeilen:

Oben-mittig, innerhalb der Ringe, in vier Zellen:

Bildmitte, gro3er Ring mit 365 Strichteilungen,
rechtsdrehend nach der Zahl 365 gelesen,

12 Monatshamen des Alt Agyptischen Kalenders:

Bildmitte, Zodiak- Ring mit 12 Teilungen

Mechanismus von Antikythera
Uhrwerk

Frontseite/

Wochentage Zyklus/

von 7 Tagen

mit 24 ISIMERIA-Stunden/

und Tageszeiger H

Wabhrscheinliche Lage/

der Anaphorischen Uhr/

mit der Ekleiptik

Saturn (im Fensterchen) Nr. 7/

Sonne Nr. 1 Venus Nr. 6/

Mond Nr. 2 Jupiter Nr. 5/

Mars Nr. 3 Merkur Nr. 4/

THOTH, FAOTHI, ATHYR, SOIAK,
TYBI, MEXIR, FAMENOTH, FARMOUTH
PAXON, PAYNI, EPOFI, MESORI
STEINBOCK, WASSERMANN, FISCHE,
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rechtsdrehend ab der Zahl 360 gelesen: WIDDER, STIER, ZWILLINGE
KREBS, LOWE, JUNGFRAU
WAAGE, SKORPION, SCHUTZE

Bildmitte-Nordlicher Stemenhimmel Fische
Namen der Sterne von oben pach unten Pegasus Widder ]
und von links nach rechts gelesen Delphin Andromeda . Stier
Adler Cassiopeia Orion
Himmels-Aquator Pfeil Schwan MilchstraBe Capella Persens
Leier Chepheus Fuhrmann
Pol der Ekleiptik Polarstern
Drache Klein Bar Luchs
Herkules Krone GroBer Bar
Bobtes Liwe
Arktar
Linke-untere Halfte mit Fensterchen Fenster der/
in vier Zeilen: 4 Mondphasen/

und der 13 Vollmonde/

in einem tropischen Jahr
Untere-rechte-Halfte in vier Zeilen: 365 kleine Locher zwischen/

den zwei Kreisringen zum/

einstecken einer Stecknadel/

Sonnenbild-Nachahmung (goldene Kugel)
Unten-links in drei Zeilen: PARAPEGMA/

Auskiinfte Gber Aufgehende und Untergehende/

Planeten und Sterne
Untere rechte Ecke: Theodoros Andr. Sartoros/

Dr. Ing. Maschinenbau
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Patentanspriiche

1. Das Gerat zur Simulation der astronomischen Phanomene basiert auf die als "Mechanismus von Antiky-
thera” bekannten Fragmente, mit einem Planetarium, einem altagyptischen Kalender an der Frontseite, einen
altgriechischen (Metonischen) Kalender der 19 Jahre Zyklus der 6940 Tagen verteilt in 235 (synodischen)
Monaten, einen Kalender fiir die Olympischen Spiele, enthalten in der oberen Halfte der Rickseite, wahrend
in der unteren Halfte der Riickseite einen Kalender fir die Sonne und Mondeklipsen enthalt und ist dadurch
gekennzeichnet, dal}

1.1 alle an die Front- und Riickseite sichtbar bewegliche/rotierende Teile (Zeiger, Scheiben, Ringe) zur Simu-
lation der himmlischen Phanomene seitens einer Uhr mit 24 Isimeria Stunden (an die Frontseite) betrieben
und mittels eines Zweiwelligen-Zusammengesetzten-Zahnrad-Planeten-Getriebes und von den dort starten-
den Zahnradketten, synchronisiert werden.

1.2 innerhalb des zweiwelligen zusammen-gesetzten Planetengetriebes ein 3welliges-5raidriges-einfaches-
Planetengetriebe mit Grundiibersetzung i, = -1 enthalten ist.

1.2.a. Das einfache-3wellige-5radrige-Zahnradplanetengetriebe besteht aus den Sonnenradern EZ2i, EZii und
E5, aus den Planetenradern K1 und K2, und aus dem Zahnrad J (Idler) zwischen E2ii und K1, alle aul3en
verzahnt.

Die Grundibersetzung i, = —1 bedeutet, dall die Rader (Sonnen- und Planetenrad) auf jeder Seite des Pla-
netentragers dieselben Zahnezahlen besitzen. Im vorliegenden Fall haben die Rader E2i, E2ii und K2 je 32
Zahne, die Rader E5 und K1 je 48 Zahne.

Das Zahnrad J (ldler) kann jede beliebige Zadhnezahl haben, denn es dient nur dem Drehrichtungswechsel.
Die Zahnezahl wird hier konstruktiv zwischen 48 und 54 festgelegt.

1.2.b. die eine Zahnradkette, welche eine (1) Umdrehung pro Jahr der 365,24667 Tage in das Sonnenrad
E5 des einfachen-3welligen-5radrigen Planetengetriebes einfihrt, aus den Radern B3 und E1 besteht; beide
Zahnrader B3 und E1 haben 32 Zahne.

1.2.c. die andere Zahnradkette, welche 13,36842105 Umdrehungen pro Jahr der 365,24667 Tage in das Son-
nenrad E2i des einfachen-3welligen-5radrigen Planetengetriebes einfihrt, aus den Radern B2-C1-C2-D1-D2-
B4-E2i mitjeweils 64-3848-24-427-32-32 Zahne besteht.
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1.2.d. An dem Umfang der zwei festmontierten Zahnrader (E3, E4) des Planetentragers des einfachen-3welli-
gen-5radrigen-Planetengetriebes, jeweils 192 bzw. 223 Zahne gefertigt sind. Das Zahnrad E3 hat 192 Z3ahne
und das Zahnrad E4 hat 223 Zahne.

1.2.e. Von jedem der zwei Zahnrader E3 und E4 des Planetentragers mit den am Umfang gefertigten Zahnen,
die Drehzahl dieses (Planetentragers) in zwei verschiedene Zahnradketten eingefiihrt wird. Der Planetentrager
dreht sich mit 6,184210525 Umlaufen pro Jahr (in 365,24667 Tagen).

2. Gerat nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
2.1 dass von einem kleinen Zahnrad, montiert auf der Welle eines Zeigers der Uhr mit den 24 Isimeria Stunden,
wird die anfangliche Drehung mit einer Zahnradkette von 8 oder mehr Zahnradern auf ein zentrales und das
Grofite der Antriebskette Zahnrad B1 des zweiwelligen Zusammengesetzten Planeten Getriebes, libertragen.
Das zentrale grolRe Rad B1 hat 223 Zahne.
2.2. die Zahnezahlen der 8 Rader sind so ausgelegt, dalk dieses grofie Zahnrad B1 genau eine (1) Umdrehung
in 365,24667 Tagen macht.

3. Gerét nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
3.1 von diesem zentralen Zahnrad B1, bzw von den 2 weiteren Zahnradern B2 und B3, welche auf die Welle
des grofRen zentralen Zahnrades B1 montiert sind, starten die internen Zahnradketten, (welche zur Simulati-
on der Sonne- und Monddrehung und fir die Ablesung der Kalenderdaten des altagyptischen Kalenders an
der Frontseite, sowie zur Ablesung der Daten des altgriechischen (Metonischen) Kalenders an der Riickseite
und, mittels der an die Front- und Riickseite drehbaren Zeiger/Ringe/Scheiben, dienen), in synchronisierten
Rotationen gebracht.
3.2. auf die Welle des groRen Zahnrades B1 und leicht unterhalb diesem d. h. in Richtung Rickseite, ist ein
kleineres Zahnrad B2 gefertigt bzw. fest montiert, das genau wie das grofle B1 eine (1) Umdrehung in 365,
24667 Tagen vollzieht. Das Zahnrad B2 hat 64 Zahne.
3.3. Aus dem Zahnrad B2 mit den 64 Zahnen eine Zahnradkette mit 9 Zahnradern (B2-C1-C2--D1-D2-B4-B5-
U1-V1) startet, welche die 1 Umdrehung des Rades B2 an die Kreisscheibe V2 bertragt und diese mit 13,
36842105 Umlaufen pro Jahr (in 365,24667 Tagen) rechtsdrehend (fiir einen Beobachter vor der Frontseite)
antreibt.
Sie simuliert die 13,36842105 siderischen Monate des Jahres und die 13 Vollmonde pro Jahr.
3.4. ebenfalls auf die Welle des groRen Zahnrades B1 und leicht unterhalb des vorgenannten Zahnrades B2
ein kleineres Zahnrad B3 gefertigt und fest montiert ist. Dieses macht so wie B1 und B2 genau eine Umdrehung
in 365,24667 Tagen in derselben Drehrichtung wie B1 und B2. Das Zahnrad B3 hat 32 Zahne.
3.5. Das Zahnrad B5 sich am oberen Ende der Welle (d. h. Richtung Frontseite) befindet und in dem Raum
zwischen den grol3en Zahnradern B1 und B1a liegt.

4. Gerat nach Anspruch 1 dadurch gekennzeichnet, daf}
4.1 oberhalb des Zahnrades B1, d. h. Richtung Frontseite, befindet sich ein Zwillingsrad B1a mit demselben
Durchmesser und dieselben Zahnezahl 223 und demselben Modul des Rades B1.
4.2. das Zahnrad B1 und das Zwillingsrad B1a mittels einer zylindrischen Zahnradkrone A verzahnt sind, so daf}
die Drehbewegung vom Zahnrad B1 Giber die Zahnradkrone A ans Zahnrad B1a tbertragen wird, allerdings mit
entgegen gesetzter Drehrichtung, so dald die Drehrichtung von einem Beobachter, stehend vor der Frontseite,
als rechtsdrehend gesehen wird.
4.3. an der zylindrischen Zahnradkrone A eine Handkurbel Ay angebracht ist, welche ein- und ausschaltbar ist.
Die Handkurbel Ay ist wahrend des Betriebs des Gerates ausgeschaltet. Sie wird eingeschaltet in Fallen der
Reparatur des Gerates oder zur Zurlickversetzung der Zeiger, Scheiben, Ringe etc in die Startposition
4.4. auf das Zwillingsrad B1a ein Kreisring JR (A,) montiert ist, welche bis zur Oberflache der Frontseite reicht,
und dort sichtbar (der Kreisring Jg) eine Umdrehung im Jahr (in 365,24667 Tagen) im Rechts drehenden Sinn
macht. Sie simuliert die jahrliche Drehbewegung der Sonne.

5. Geréat nach Anspruch 1, 2, und 3 dadurch gekennzeichnet, dafy
5.1. Aus dem Zahnrad B2 mit den 64 Zahnen eine Zahnradkette mit 8 Zahnradern (B2-L1-L2-M1--M2-O01-02-
N1) startet, welche die 1 Umdrehung/Jahr des Rades B2 an den Zeiger N bzw ZN Ubertragt und diesen mit
5 Umlaufen in 19 Jahren rechtsdrehend (fir einen Beobachter vor der Riickseite) antreibt. N bzw Z,, ist der
Zeiger des Altgriechischen Metonischen Kalenders.
5.2. Aus der Welle M, welche ebenfalls 1 Umdrehung im Jahr (in 365,24667 Tagen) macht eine Zahnradkette
(M3-M4-A1-A2-Z,) startet, welche die 1 Umdrehung/Jahr des Rades M3 an den Zeiger Z,, Gbertragt und diesen
mit 1 Umlauf in 4 Jahren rechtsdrehend (fiir einen Beobachter vor der Rickseite) antreibt.
Der Zeiger Z, ist fur die Anzeige der Falligkeit der Olympischen Spiele.

20/23



DE 10 2010 015501 B4 2013.04.11

6. Gerat nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dal}
6.1. Vom Zahnrad E4 des Planetentragers startet eine Zahnradkette mit 7 Zahnradern (E4-Q1-Q2-R1-R2-B6)
und Obertragt die 6,184210255 Umdrehungen des Rades E4 an die zentrale Kreisscheibe Hg der Frontseite,
welche die Abbildung des nérdlichen Sternenhimmels tragt, und zwingt sie eine links gerichtete Umdrehung
(fir einen Beobachter vor der Frontseite) in 23 St., 56 Min. und 3,46 Sek zu machen.
D. h. das letzte Zahnrad B6 der Kette und die darauf gebaute zentrale Kreisscheibe Hg der Frontseite mit der
Abbildung des ndérdlichen Sternenhimmels machen genau 366,24667 linksgerichtete Umdrehungen im Jahr
(in 365,24667 Tagen).
6.2. Die letzten Zahnrader B5, U1, V1 (und B6, R2) der vorgenannten Zahnradketten) sich im konstruktiven
Raum zwischen den gro3en Zahnradern B1 und B1a befinden.

7. Geréat nach Anspruch 1 dadurch gekennzeichnet, da}

7.1. aus dem Zahnrad E3 mit den 192 Zahnen des Planetentragers eine Zahnradkette mit 12 Zahnradern (E3-
F1-F2-G1-G2-H1-H2-11-12-H3-H4-G3) mit geeigneten Zahnezahlen startet, so dalk der Zeiger ZI, welcher sich
um den Drehmittelpunkt | dreht, eine (1) Umdrehung pro Jahr (in 365,24667 Tage) vollzieht und der Zeiger mit
Drehmittelpunkt G, in achtzehn (18) Jahren genau vier (4) volle Umdrehungen vollzieht. Beide Zeiger G und |
drehen sich rechts (fiir einen Beobachter vor der Riickseite des Gerates).

7.2. Der Kreis wo der klein Zeiger | sich dreht, in 12,36842105 Bdgen geteilt ist und somit das Ende eines
jeden synodischen Monats des tropischen Jahres der 365,24667 Tage gezeigt wird, wo die Eklipsen tblicher
Weise stattfinden.

8. Gerat nach Anspruch 1 dadurch gekennzeichnet, da an den 365 kleinen Bohrungen, welche an der festen
Platte leicht versunken unterhalb der Oberflache der Frontseite erzeugt sind und worin eine feine Stecknadel
mit dem Sonnensymbol gesteckt werden kann, die Stecknadel taglich von einem Loch zum nachsten per Hand,
aber linksdrehend (fir den Beobachter vor der Frontseite), versetzt wird.

9. Gerat nach Anspruch 1 dadurch gekennzeichnet, dal} die Welle des Zahnrads B6, (zur Bewegung der
zentralen Kreisscheibe Hg mit der Himmelsabbildung), die Welle der Zahnréder B4, B5 zur Bewegung der
Kreisscheibe V2 zur Simulation der 4 Phasen des Mondes, und die Welle der Zahnrader B1, B1a, B2, B3 zur
Bewegung u. a. des Kreisringes Jg (Ay) koaxial und konzentrisch sind.

10. Gerat nach Anspruch 1 dadurch gekennzeichnet, dall neben der Uhr zur Mitte der oberen Halfte der
Frontseite ein Fenster existiert, und dahinter eine Kreisscheibe rotiert, mit den Abbildungen der 7 Gétter gleich-
bedeutend fir die Namen der damals bekannten 7 Planeten, und gleichbedeutend fir die Namen der Wochen-
tage, welche ihre Bewegung direkt von der Uhr bekommt und eine (1) Umdrehung alle 7 Tage vollzieht. Jeden
Tag erscheint am Fenster die Abbildung nur eines Gottes/Planeten.

Die Namen der Gétter/Planeten sind Sonne, Mond, Mars, Merkur, Jupiter, Venus, Saturn, fiir Sonntag, Montag,
Dienstag, Mittwoch, Donnerstag, Freitag, Samstag.

Es folgen 2 Blatt Zeichnungen
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