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1
Patentanspriiche

1. Formschluspannsatz zum Verbinden einer Na-
be mit einer Welle, bestehend aus einem AuBenring
mit §uBerer Kerbverzahnung und einem Innenring
mit innerer Kerbverzahnung, die durch Spannele-
mente mit Kegelflichen von gleichmaBig fiber den
Umfang verteilt angeordneten Spannschrauben
axial beaufschlagt, in Eingriff mit der Nabe bzw. der
Welle gedriickt werden, und mit einem Zentrier-
ring, der fiber die Spannschrauben an den Form-
schiuBsparmsatz angeschlossen ist, dadurch ge-
kennzeichnet, daB ein doppelkegeliger Druckring
(4) mit Jem Innen- (1) und dem AuBenring (2) kor-
respondieri und als Spannelement von den Spann-
schrauben {5) mit Spiel durchdrungen wird und da3
der Zentrierring (6) Kegelkopfe (32) als weitere
Spannelemente trigt, die mit kegeligen Ansnch-
mungen (1, 2b) der dickwandigen Seiten von Innen-
und Auflenring korrespondieren und diese auch,
dem Druckring (4) entgegenwirkend, spannen.

2. Spannsatz nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Spannschrauben (5) und die Ke-
gelkBpfe (3a) Gber den Umfang des Spannsatzes
abwechselnd angeordnet sind.

3. Spannsatz nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge-
kennzeichnet, daB jeder Kegelkopf (32) mit einem
Zylinderschaft (3b) versehen ist, der in einer ent-
sprechenden Bohrung (7) des Zentrierrings (6) ge-
halten ist.

4. Spannsatz nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Kegelfia-
chen des FormschluBspannsatzes selbstklemmend
sind.

5. Spannsatz nach einem der vorhergehenden An-
spriche, dadurch gekennzeichnet, daB der Druck-
ring (4) Abdriickgewindebohrungen (44) aufweist.

Beschreibung

Spannsitze zum Verbinden von Naben mit Wellen
bestehen grundsiitzlich aus einem AuBen- und einem
Innenring, die tiber Kegelflichen durch axiale Verspan-
nung an die Innenfliche der Nabe bzw. auf die AuBen-
fliche der Welle gepreB8t werden. Dabei wird durch rei-
nen ReibungsschiuB (vgl. z. B. DE-GM 85 31 119 oder
DE-AS 19 49 512) oder — im Falle kerbverzahnter Rin-
ge — durch zustitzlichen, iiberwiegenden FormschluB
{(vgl. z. B. DE-OS 19 04 736 und DE-OS 20 32 969 oder
DE-AS 21 42 453) eine drehfeste Verbindung zwischen
Nabe und Welle hergestells, die entsprechend den je-
weils gegebenen Konstruktions- und Werkstoffbedin-
gungen ein maximal iibertragbares Drehmoment ge-
wihrleistet.

Zur erleichterten Montage und Erhthung der Rund-
jaufgenavigkeit sind Spannsitze hiufig mit Zentrierrin-
gen ausgestatiet. Gem#B DE-GM 74 22 403 ist ein au-
Ben zylindrischer und innen doppelkegeliger Zentrier-
ring in einer kegelfdrmigen Nut des Innenspannrings
gehalten; beim Spannen kann es wegen der Kegelfl-
chen zum Verkanien des Zenirierrings kommen, Dies ist
nach DE-OS 29 39 261 durch direkt an die Druckringe
angedrehte Zentrierringe mit bogenférmigen Mantel-
fiichen vermieden, was jedoch eine aufwendige Her-
stellung und zwangsidufigeres Zusammenwirken von
Druck- und Zentrierring bedingt.

Konnen stoBartige Uberbeanspruchungen der Dreh-
momentverbindung auftreten, die zu Relativbewegun-
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gen zwischen Nabe, Spannsatz und Welle mit moglicher
Schadensfolge filhren konnten, sind FormschluBspann-
satze mit Tberwiegendem Formschiufl zu beverzugen

Bei dem bekannten FormschluBspannsatz (DE-OS
18 04 736, Fig. 3), von dem die Erfindung gem3B Ober-
begriff des Anspruchs 1 ausgeht, sind als einzige Spann-
elemente kegelige Druckrollen vorgesehen, die in ent-
sprechende Ausnchmungen der dinnwandigen Seiten
von Innen- und AuBenring eingreifen. Die Spannwir-
kung ist dabei auf die Bereiche der Druckrollen mit den
Spannschrauben beschriinkt, so daB die verzahnten Ke-
gelringe nicht dber ihren gesamten Umfang und nicht
gleichmalig in Eingriff mit Welle und Nabe gedriickt
werden. AuBerdem kann sich keine angenghert gleich-
miBige Verspannung in Achsrichtung cinstellen, weil
die Ringbereiche durch die Druckrollen keilférmig ge-
spreizt werden. Auf diese Weise 158t sich das bei gleich-
méBiger Anpressung und Eindrilickung maximal mdgii-
che Drehmoment nicht dbertragen.

Das gilt auch fiir Druckringsegmente mit angeschlos-
senem Zentrierring oder mit kerbverzahnten Spannrin-
gen(DE-GM 18 88 834 bzw. DE-OS 20 32 441).

Per Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine in
Achsrichtung gleichm#Bige Verspannung und eine gute
Rundlaufgenauigkeit zu erziclen.

Durch die erfindungsgem#iBe Liésung wird die Uber-
tragung griBerer Drehmomente infolge gleichméBige-
rer Verspannung der Nabenverbindung ermtglicht, was
eine groBere Sicherheit gegen Durchrutschen bei star-
ken dynamischen Beanspruchungen, also eine gréBere
Zuverlassigkeit des Spannsatzes bedentet. Dies gewihr-
leisten der doppelkegelige Druckring und die Kegel-
kopfe als zusitzliche Spannelemente. Der Druckring
verteilt die Spannkrifte gleichmiBig dber den gesamten
Umfang; die Kegelképfe verhindern in bekannter Weise
eine Relativdrehung der kerbverzahnten Ringe unter-
einander und erzielen eine zusatzliche Spannwirkung in
dem dickwandigen Bereich der verzahnten Kegelringe.
Auf diese Weise ergibt sich auch eine gleichmiiBigere
Verspannung in Achstichtung. SchlieBlich wird auch ei-
ne gréBere Rundlaufgenauigkeit erreicht.

Die Spannschrauben kénnen mit den Kegelkdpfen
fluchten und mit thnen in den Zentrierring hin in
Schraubverbindung stehen. Insbesondere bei abwech-
selnder Anordnung von Spannschrauben und Kegel-
kopfen (Anspruch 2) sind die Kegelképfe zweckmiBig
mit einem Zylinderschaft versehen (Anspruch 3), was
cine einfache, kostengiinstige Herstellung als Drehteile
auch des Zentrierrings bedeutet.

Eine weitgehend gieichmiBige Verspannung wird be-
kanntlich durch besonders kleine Kegelwinkel erreicht,
weil dann die Querschnittsinderungen iiber die Linge
der verzahnten Ringe gering ist. Das bedingt naturge-
mil Selbsthemmung der Kegelpaarungen (An-
spruch 4), Die gerade bei Selbsthemmung zweckm#iBi-
gen, an sich bekannten Abdriickgewindebohrungen
{Anspruch 5) kénnen bei abwechseinder Arordnung
von Spannschrauben und Kegelkdpfen mit diesen fluch-
tern. Weisen sie dieselbe GewindegrdBe wie die Spann-
schrauben auf, kdnnen diese beim Lisen des Spannsat-
zes zum Abdrochen verwendet wenden.

In der Zeichnung ist der Gegenstand der Erfindung
beispielsweise dargestellt. Es zeigt

Fig. 1 den FormschiuBspannsatz in einem axialen
Schnitt, Linie B-Bder Fig. 2;

Fig. 2 in der oberen Hiilfte die Stirnansicht, in der
unteren Hilfte die Rilckansicht des Spannsatzes chne
Zentrierring;:
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Fig. 3 den Zentrierring in einem axialen Schnitt und

Fig. 4 die zugehbrige Stirnansicht.

Der Formschlufispannsatz besteht aus cinem ge-
schiossenen Innenring 1 mit innerer Kerbverzahnung 12
und aus einem geschlossenen AuBenring 2 mit duBerer
Kerbverzahnung 2a. Der Innenring weist eine auBiere
Kegelflache, der AuBenring eine innere Kegelflache auf,
die mit einem entsprechend kegeligen Druckring 4 un-
ter Selbsthemmung korrespondieren. Auf ihrer anderen
Seite sind Innen- und AuBenring mit kegeligen Ausnek-
mungen 1b bzw. 2b versehen, die Kegelkopfe 3a zur
Kupplung vnd zusatzlichen Verspannung ven Innen-
und AuBenring aufnehmen. Die Kegelk6pfe 3a sind mit
ihrem Zylinderschaft 35 in planetenartig angeordneten
Bohrungen 7 eines Zentrierringes 6 gehalten, der sich
axial an den Spannsatz anschlieBt. Der Zentrierring
weist zwischen den Bohrungen 7 Gewindebohrungen 8
fiir die Innensechskantschrauben 5 auf, die den Druck-
ring 4 mit Spiel durchdringen und mit ihren Kopfen an
diesem anliegen. Der Druckring 4 ist mit drea iber den
Umfang verteilten Abdriickgewindebohrungen 42 ver-
sehen.

Beim Anziehen der Spannschrauben 5 werden der
Druckring 4 und die Kegelképfe 3a mit dem Innenring 1
und dem AuBenring 2 verspannt und diese Ringe da-
durch angenshert achsparallel auf die Welle bzw. in die
Nabe gepreBt Der Zentrierring § bewirkt eine konzen-
trische Ausrichtung aller Teile.

Das Losen des Spannsatzes geschicht durch Zuriick-
schrauben der Spannschrauben um einige Umdrehun-
gen. Drei Spannschrauben 5 werden ganz aus ihrer Ver-
bindung mit dem Zentrierring 6 geldst und in die Ab-
driickgewindebohrungen 4a geschraubt, so daB sie sich
auf den gegeniiberliegenden Kegelkopfen 3a abstiitzen
und beim weiteren Verschrauben den Spannsatz aus
seiner Selbsthemmung l&sen. Dabei steht der Zentrier-
ring 6 mit einem Bund der Welle als Anschlagschulter in
Verbindung.

Bei der Montage wie bei der Demontage liegt der
gesamte Spannsatz durch die Schraubverbindungen als
Baueinheit vor.

Hierzu 2 Blatt Zeichnungen
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