D1 14924601

BUNDESREPUBLIK DEUTSCHLAND

DEUTSCHES PATENTAMT

PATENTSCHRIFT
1252731

Int. Cl.: HO04n

Deutsche K1.: 21 a1-34/31

Nummer: 1252731

Aktenzeichen: P 12 52 731.0-31 (T 23282)
Anmeldetag:  31. Dezember 1962
Auslegetag: 26. Oktober 1967
Ausgabetag: 10. April 1969

Patentschrift weicht von der Auslegeschrift ab

1

Die Erfindung betrifft eineﬁ Farpfemsehempfﬁﬁgcr
fiir ein in bekannter Weise abgewandeltgs NTSC-

- System.

Bei dem NTSC-Farbfernsehsystem ist der Bild-
triiger mit dem Helligkeitssignal und der Farbtriger
in der sogenannten Quadraturmodulation mit zwei
Farbsigrialen moduliert. Die Amplitude der mit unter-
driicktem Farbtriger iibertragenen farbtriigerfrequen-
ten Farbsignale ist dabei ein MaB fiir die Sittigung
und die Phasenlage in bezug auf einen mitiibertragenen
Bezugstriiger ein Mafl fiir den Farbton der iiber-
tragenen Farbe. Durch Phasenfehler im Ubertra-
gungsweg wird bei einem solchen System die Phase
des farbtriigerfrequenten Farbsignals verfilscht, so

. daB am Empfinger ein falscher Farbton wiedergege-
- ben wird. Besonders storend sind dabei Fehler diffe-

rentieller Phase, das ist eine Phasenéinderung des farb-
trigerfrequenten Farbsignals in Abhéngigkeit von

~ der Amplitude des mit dem Bildtriger iibertragenen

Helligkeitssignals. AuBerdem ist der wiedergegebene
Farbton abhingig von der Phaseneinstellung des im
Empfiinger wiederhergestellten, zur Demodulation
des farbtriigerfrequenten Farbsignals und zur Tren-
nung der Farbsignale notwendigen Bezugstriigers.
Zur Verringerung der Auswirkung dieser Fehler

- ist bereits ein Vorschlag bekanntgeworden, der je-

doch bisher in dic Praxis nicht Eingang gefuhden hat
(USA.-Patentschrift 2943 142). Danach soll die
Phase des Farbtriigers durch eine 180°-Umschaltung
einer der beiden senkrecht aufeinander stehenden
Modulationsachsen von Raster zu Raster oder auch
von Zeile zu Zeile im Sender umgeschaltet werden.
Im Empfinger erfolgt dann die Umschaltung der
Demodulationsachsen synchron zum Sender. Auf
diese Weise wird ein in eine Richtung gehender
Phasenfehler im Ubertragungssystem den Farbton in
entgegengesetzter Richtung zum Sollwert verschieben.
Der wiedergegebene Farbton weicht daher z. B. in
zwei aufeinanderfolgenden Zeilen in komplementirer
Richtung vom wahren Farbton ab. Durch die inte-
grierende Wirkung des Auges wird der richtige Farb-
ton wahrgenommen, wihrend die Farbsittigung nur
geringfiigig gedndert ist.

Das erwihnte Phasenwechselsystem hat einen
Mangel. Da die zeitlich aufeinanderfolgenden Zeilen
wegen des Zeilensprunges die rdumlich aufeinander-
folgenden Zeilen 1, 3, 5 sind, sind sie nicht unmittel-

bar benachbart, und das Auge sieht bei groBien

Phasenfehlern, bei denen also die Farben in aufein-
anderfolgenden Zeilen stark voneinander abweichen,
eine grobe Zeilenstruktur in vertikaler Richtung
wandemn.
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Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, diese
Zeilenstruktur durch besondere Ausbildung des
Empfingers zu vermeiden und damit den erwdhaten
Vorschiag so zu verbessern, daB allen Anforderungen
der Praxis entsprochen wird. '

Die Erfindung betrifft also einen Farbfernseh-
empfiinger fiir ein Farbfemsehsystem mit Zeilen-
sprung, bei dem der Farbtriiger mit einem ersten
Farbsignat und der von Zeile zu Zeile abwechselnd
um +90° und —9%0° phasengedrehte Farbtriiger mit
einem zweiten Farbsignal amplitudenioduliert sind,
die Ubertragung mit unterdriicktem Farbtriiger er-
folgt und im Empfinger zur Demodulation der
trigerfrequenten Farbsignale der Triger in den bei -
den Modulationen im Sender angewendeten Phasen-
lagen wieder zugesetzt wird, Gemif der Erfindung
wird zum elektronischen Ausgleich von auf dem
Ubertragungsweg entstandenen Phasenfehlern jedes
der beiden Farbsignale tréiger- oder videofrequent
mit dem ihm entsprechenden, um Zeilendauer ver-
zbgerten Farbsignal zur Mittelwertbildung addiert.

Als Verzdgerungsmittel wird im Rahmen der Er-
findung vorzugsweise eine Laufzeitleitong ange-
wendet, bei der in Ultraschall umgesetzte Hoch-
frequenzsignale das Laufzeitmedium durchlaufen {im
folgenden kurz Laufzeitleitung genannt).

Die Anwendung solcher um Zeilendauer (z.B.
64 us) verzogernden Laufzeitleitungen ist in der Fern-
sehtechnik bereits zum Vergleich von in benachbarten
Zeilen fibereinanderstehenden Punkten zugeordneten
Bildsignalen bekannt (Electronics, Juni 1951, S. 122).
Eine andere bekannte Anwendung der Laufzeitleitung
dient dem Zweck, die Bildsignale von dem EinfluB
zu befreien, den das um Zeilendauer zuritckliegende
Signal auf die Bildpunktschirfe ausiibt (deutsche’
Auslegeschrift 1039 561). Bei einer weiteren be-
kannten Anwendung dient die Laufzeitleitung dazu,
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mit Zeilenabstand sequentiell libertragene, ver-
schiedenartige Farbsignale, z. B. Rot und Blau, zur
Herstellung voller Farbinformation im Empfinger
zusammenzufiihren (SECAM-System). Durch die Er-
findung wird fiir die Laufzeitleitung eine neue An-
wendung erschlossen; sie dient in einem simultanen
Farbfernsehsystem der elektronischen Mittelung
gleichartiger, im Abstand der Daver einer Zeile fiber-
tragener Farbsignale. Damit wird der erwihnte be-
kannte Vorschlag, von dem die Erfindung ausgeht,
entscheidend verbessert, insbesondere fiir den Fall
der Anwendung einer Laufzeitleitung mit niedrigem
Temperaturkoeffizienten. Hierzu war die Frkenntnis
von Bedeutung, daB es unter Verwendung nenzeit-
licher Medien als Schalleiter gelingt, Laufzeitleitungen
mit derart niedrigen Temperaturkoeffizienten (prak-
tisch des Wertes Null) herzustellen, daB eine phasen-
getreue Verzbgerung farbtriigerfrequenter Schwin-
gungen gelingt. Die Schaltung wird besonders ein-
fach, wenn die Laufzeitleitung auf das gewiinschte
Phasenverhiltnis zwischen verzigertem und unver-
z6gertem farbtriigerfrequenten Signal eingestellt ist,

Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung sind in den
Fig. 2 und 3 dargestelli.

Das bekannte Farbfernsehsystem, von dem die
Erfindung ausgeht, sei zuniichst an Hand der Fi g 1
erliutert,

Zwei um 90° versetzte {(quadraturmodulierte)
Farbtrigervektoren 1 und 2 bilden in Fig. 1 zu-
sammen den resultierenden Farbtrigervektor T,, des-
sen Phasenlage zu einem phasenstarren Bezugstriiger 3,
der auch mit 2 phasengleich sein kann (NTSC-
System), ein MaB fiir den Farbton ist. Durch einen
Phasenfehler im Ubertragungsweg wird der Farb-
trdgervektor 7, um den Winkel 8 in positiver Rich-
tung, d. h. hier in Richtung des Bezugstrigers 3, ver-
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schoben, so daB der Vektor T, 8 entsteht und bej -

einer Demodulation nach der Achse des Bezugs-
triigers 3 ein Fehler im Farbton auftritt. In der niéich-
sten Zeile ist der Trigervektor I um 1807 umge-
schaltet und bildet den Triigervektor —1. Da der
Triigervektor 2-nicht umgeschaltet wird, ist der resul-
tierende Trigervektor T,, der durch den erwihnten
Phasenfchler wiederum um den Winkel 4 im posi-
tiven Sinn verschoben ist und den Trigervektor T, 8
bildet. Wenn nun in dieser zweiten Zeile im Emp-
finger nicht nach der Achse 1, sondern entsprechend
der Umschaltung im Sender nach der Achse —1
demoduliert wird, so geht der Vektor T,p in die
Lage T, 4" iiber. Die Verschiebung des Trigervektors
T,/ ist’ der Verschiebung des Trégervektors T, g
gegeniiber der wahren Lage des Tréagervektors T,
gleich und entgegengesetzt, wie im oberen Teil der
Fig. 1 dargestellt. Der Trigervektor T A liegt also
nach dieser Umschaltung spiegelbildlicil zu T, 4 in
bezug auf die nicht umgeschaltete Achse 2. Das Auge
mittelt nach der Demodulation die in aufeinander-
folgenden Zeilen iibertragenen Farbsignale und
nimmt bei geringfiigiger Anderung der Farbsittigung
den Sollfarbton wahr, Zur Umschaltung der Demo-
dulationsachse 1 von +1 auf —1 im Empfinger
wird zweckmiéBigerweise nur die Phase des dem
Synchrondemodulator zugefiihrten Bezugstrigers um
180° gedreht. Die Umschaltung ist aber auch in an-
deren Stufen und auf andere Weise mdglich,
In'Fig. 2 ist ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfin-
dung fiir einen elektronischen Ausgleich von auf dem
Ubertragungsweg entstandenen Phasenfehlern darge-
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stellt, bei dem die durch Quadraturmodulation er- -
zeugten farbtriigerfrequenten Farbsignale zuniichst in
bekannten Synchrondemodulatoren demoduliert, da-
durch voneinander getrennt und dann videofrequent
durch Addition gemittelt werden. Die empfangenen
farbtrigerfrequenten Farbsignale werden von der
Klemme 25 den beiden, je zwei Synchrondemodula-
toren enthaltenden Demodulatorgruppen 26, 27 zu-
gefithrt, und zwar der einen Gruppe 26 unverzigert
und der anderen Gruppe 27 iiber eine Laufzeit-
leitung 5 um eine Zeilendauer verzdgert. Die Demo-
dulatorgruppen 26, 27 werden auBerdem von Bezugs-
trigeroszillatoren 28, 29 gespeist, von denen 28 von
unverzogerten (vgl. Pfeil {iber 26} und 29 von iiber
die Laufzeitleitung § verzégerten Signalen (vgl. Pfeil
unter 27} synchronisiert wird, Wenn die Laufzeit-
leitung § geniigend temperaturkonstant und phasen-
genau einstellbar gemacht wird, was — wie erwiihnt
— bei der Ultraschallverzgerungsleitung mit Spezial-
glisern moglich ist, so kann auch ein gemeinsamer
Bezugstriigeroszillator fiir beide Demodulatorgruppen
26, 27 verwendet werden. Die aus dem erwiihnten
Varschlag bekannte Einrichtung zur zeilenfrequenten
180°-Umschaltung der einen Demodulationsachse
am Synchrondemodulator (+90° gegeniiber der an-
deren Demodulationsachse) ist nicht dargestellt.
Wenn mit F, der Vektor des triigerfrequenten Farb-
signals in einer Zeile und mit F, der Vektor des
trigerfrequenten Farbsignals in der zeitlich niichsten
Zeile mit umgeschalteter Modulationsachse bezeich-
net ist bzw. mit I, 1,, Q,, O, die den beiden Modu-
lationsachsen entsprechenden Farbsignale, so stehen
am Eingang des Demodulators 26 die farbtriiger-
frequenten Signale zeitlich aufeinanderfolgend F,, F,,
F,, F, und am Eingang des Demodulators 27 wegen
der Verzigerung F,, Fy, F,, F,. Demzufolge stehen
nach der Demodulation an Leitung 30 die Farbsignale
einer Art, z. B. Q) @y @y @y, und an Leitung 33
die Signale Q,, 0,, Q,, Q,. An den Eingiirigen der
Addierstufen 34, 35 stehen also immer gleichartige
(@ bzw. I} in nacheinander tibertragenen Zeilen iiber-
einanderstehenden Bildpunkten zugeordnete Farb-
signale zum Vergleich zur Verfiigung. Durch Addi-
tion’ergibt sich nun ein Mittelwert zwischen I und I,

bzw. Q, und Q,:
— 1 I
L= " ';.._? \
Q__l Qg.‘: 0, ‘;‘ 0,

am Ausgang der Addierstufen. Diese Signale, in
denen die Farbinhalte zweier zeitlich aufeinander-
folgender Zeilen kombiniert sind, so daB eine Mitte-
lung erreicht wird, werden der Matrixschaltung 36
zugefiihrt, an deren Ausgang die Farbdifferenzsignale
(B-Y), (R-Y), (G-Y) stehen. Auf diese Weise wird
die erwiihnte Stdrstruktur beseitipt.

An Stelle einer Uitraschall-Laufzeitleitung  mit
Spezialglas als Laufzeitmedium, die praktisch keinen
Temperaturkoeffizienten hat, k8nnen auch zwei Lauf-
zeitleitungen mit entgegengesetzt gerichteten Tempe-
raturkoeffizienten hintereinandergeschaltet sein. Der
Temperaturgang kann auch durch eine in der Lauf-
zeit elektrisch steverbare Leitung von einem Thermo-
element oder einer Phasenvergleichsschaltung einge-
regelt werden. .
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In Fig. 3 ist ein bevorzugtes Ausfiihrungsbeispiel
der Erfindung dargestellt, bei dem unter Auswertung
der senderseitigen Phasenumschaltung des Trégers
fiir das zweite Farbsignal die triigerfrequenten Farb-
signale der beiden Farbsignalarten (z. B. O, 1) von-
einander getrennt, beziiglich aufeinanderfolgender
Zeilen gemittelt und mit wieder zugefiigtem Triger
demoduliert werden.

Dic empfangenen farbirigerfrequenten Signale

werden von einer Klemmed iiber cine Laufzeit--

leitung 5 mit der Vérzdgerung der Dauer einer Zeile,
einen die Démpfung der Laufzeitleitung 5 aufheben-
‘den Verstirker 6 und einen einstellbaren Phasen-
dreher 7 einer linearen Addierstufe 8 zugefiihrt. Der
Addierstufe 8 werden auBerdem die farbtriger-
frequenten Signale iiber eine Leitung 9 unverzdgert
zugefiihrt. Verstirker 6 und Phasendreher 7 sind so
eingestellt, daB in der Addierstufe 8 sich die mit
Zeilenabstand  ibertragenen  farbtrigerfrequenten
ersten Farbsignale addieren und die zweiten farb-
triigerfrequenten Farbsignale gegeneinander aufheben
- (vgl. Fig. 6 mit zugeh8riger Beschreibung). Das
Ausgangssignal der Addierstufe 8 gelangt iiber eine
Leitung 10 an den Eingang eines normalen Ampli-
tudengleichrichters 11, an dessen Ausgangsklemme
12 das erste demodulierte Farbsignal (Q) steht. Der
Addierstufe 8 wird auBerdem von einem Oszillator
15 zur Wiedereinfiithrung des im Sender unterdriick-
ten Trigers der Bezugstriiger iiber eine Leitung 22
zugefiihrt. Der Bezugstrigeroszillator 1§ wird uber
gine Leitung23 von den aus dem Videosignal ge-
wonnenen Farbsynchronimpulsen und iiber die Lei-
tung 24 von dem Zeilengenerator 17 synchronisiert.
Vom Zeilengenerator 17 iiber die Leitung 24 kom-
mende Impulse tasten den Farbsynchronimpuls aus
dem Videosignal heraus.

Die um eine Zeilendauer verzbgerten farbtriger-
frequenten Signale gelangen von dem Phasendreher 7
auflerdem an eine zweite lineare Addierstufe 13, der
andererseits die farbtrigerfrequenten Signale von der
Klemme 4 iiber einen 180°-Phasendreher 14 zuge-
fiihrt werden. Der Addierstufe 13 wird ferner von
dem Bezugstrigeroszillator 15 iiber einen Phasen-
dreher 16 der Bezugstriger zugefiihrt, Die Phasen-
drehung des Phasendrehers 16 wird mit von dem
Zeilengenerator 17 kommenden mianderfGrmigen
Impulsen 18 zeilenweise zwischen -+90° und —90°
umgeschaltet. Der Ausgang der Addierstufe 13 ist
iiber eine Leitung 19 an den Eingang eines normalen
Amplitudengleichrichters 20 gelegt, an dessen Aus-
gangsklemme 21 das zweite demodulierte Farbsignal
(I) steht (vgl. Fig..7 und 8 und zupehtrige Be-
schreibung). .

Die Wirkungsweise der Schaltung nach Fig. 3 sei
an Hand der Fig. 4 bis 9 erliiutert. :

Fig. 4 zeigt einen aus den Achsen 7 und Q zusam-
mengesetzten farbtriigerfrequent umlaufenden Vektor
F, in einer Zeile. In Fig. 5 ist der farbtrigerfrequent
umlaufende Vektor F, fiir die zeitlich darauffolgende
Zeile dargestellt, Die Achse I ist auf — 7 umgeschaltet,
so daB der Vektor F, entsteht. In der Addierstufe 8
werden in jeder Zeile die beiden Vektoren F; und F,
addiert, da durch die Laufzeitleitung§ immer der
trigerfrequent umlaufende Vektor einer Zeile dem
_ der vorangehenden Zeile mit gleicher Amplitude
hinzugefiigt wird. Dadurch entsteht ein Vektordia-
gramm nach Fig. 6. Es ist ersichtlich, daB die Vek-
toren +7 und —I sich ausldschen und nur der
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amplitudenmodulierte Vektor ¢ mit  doppelter
Amplitude (mit unterdriicktem Triiger) bleibt. Das
gilt fiir jede Zeile. Der Farbiriger wird in der Ad-
dierstufe 8 wieder zugefiigt, so daB ein normaler
amplitudenmodulierter Q-Triiger entsteht, der in be-
kannter Weise mit einem Amplitudengleichrichter 11
demoduliert wird.- .

In der linearen Addierstufe 13 wird der verzgerte:
tragerfrequent umlaufende Vektor F, der voran-
gehenden Zeile mit dem um 180° phasengedrehten
Vektor der jeweils iibertragenen Zeile addiert.
Wenn beispiclsweise gerade — I iibertragen wird,
entsteht das Vektorbild nach Fig. 7, in dem nun der
Q-Vektor herausfallt und die beiden phasengleichen
1-Vektoren sich addieren. In der zeitlich nichsten
Zeile wird + I iibertragen, und es entsteht das Vek-
torbild nach Fig. 8, in dem der Q-Vektor wieder
herausfilit und der resultierende Vektor — 21 mit
unterdriicktem Triger entsteht. Da dieser resultie-
rende Vektor -+2I bzw —2[ gegeniiber dem re-
sultierenden Vektor + 20 von der Addierstufe 8 in
der Phase um =+ 90° verschoben ist, mul zum
Zweck der Demodulation auch der im Bezugstrager-
oszillator 15 erzeugte Bezugstriger mit einem zeilen-
weisen Phasenwechsel von =+ 90° zugesetzt werden.
Dies wird durch den Phasendreher 16 erreicht, des-
sen Phasendrehung durch einen vom Zeilengenera-
tor 17 kommenden Schaltmiander 18 um +90° um-
geschaltet ist. Nach der phasenrichtigen Zusetzung
des Bezugstrigers in der Addierstufe 13 erfolgt eine
Demodulation in einem normalen Amplitudengleich-
richter 20. :

Der Verstirker kann zusitzlich mit einer Regel-
spannung auf die Bedingung — I, +1, = O bzw.
—@Q,+ 0, = O elektronisch geregelt sein. Diese
Regelspannung wird z. B. gewonnen, indem kurz-
zeitig nur das umgeschaltete Signal am Zeilenanfang
oder Ende gesendet wird und in dem anderen Demo-
dulatorkanal auf Verschwinden dieses Signals gere-
gelt wird.

In Fig. 9 ist mit Hilfe des Blockschaltbildes von
Fig. 3 und von Diagrammen dargestell, welche
farbtrigerfrequenten, amplitudenmodulierten Signale
in zeitlich aufeinanderfolgenden Zeilen an den Aus-
gingen der Addierstufen 8, 13 erscheinen. An den
Ausgingen dieser Addierstufen sind die Signale an-
geschrieben, und zwar fiir die Zeile », die zeittich
folgende, riumlich iiberngchste Zeile (n + 2} und die
zeitlich darauffolgende Zeile {n -+ 4).

Patentanspriiche:

1. Farbfernschempfinger fiir ein simultanes
Farbfernsehsystem mit Zeilensprung, bei dem
der Farbtriiger mit einem ersten Farbsignal und
der von Zeile zu Zeile abwechselnd um -+90° und
—90° phasengedrehte Farbtriiger mit einem
zweiten Farbsignal amplitudenmoduliert sind,
die Ubertragung mit unterdriicktem Farbtréger
erfolgt und im Empfinger zur Demodulation der
trigerfrequenten Farbsignale der Triger in den
bei den Modulationen im Sender angewendeten
Phasenlagen wieder zugesetzt wird, dadurch
gekennzeichnet, daB zum elektronischen
Ausgleich von auf dem Uberiragungsweg entstan-
denen Phasenfehlern jedes der beiden Farbsignale
triiger- oder videofrequent (Fig. 3 bzw. 2) mit
dem ihm entsprechenden um Zeilgndauer ver-
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zogerten Farbsignal zur Mittelwertbildung ad-
diert wird.

2. Empfinger nach Ansprach 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die triigerfrequenten Farb-
signale einer ersten Synchrondemodulatorgruppe
(26 in Fig.2) unverzigert und einer zweiten
Synchrondemodulatorgruppe (27) um Zeilen-
dauer verzigert zugefiihrt werden, daB den Syn-
chrondemodulatorgruppen der Bezugstriger in
den bei den Modulationen im Sender angewen-
deten Phasenlagen zugefithrt wird und daB die
an den’ Ausgingen der Synchrondemodulator-
gruppen videofrequent getrennt zur Verfiigung
stehenden, aufeinanderfolgenden Zeilen zugeord-
neten einander entsprechenden Farbsignale in
ihnen zugeordneten Addierschaltungen (35 fiir
das erste Farbsignal und 34 fiir das zweite Farb-
signal) addiert werden,

3. Empfinger nach Anspruch 2, dadurch ge-
kennzeichnet, daB beiden Synchrondemodulator-
gruppen ein . Bezugstrigeroszillator gemeinsam
zugeordrnet ist und daB die Verzbgerung phasen-
getreu erfolgt, ’

4. Empfinger nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daB zur Gewinnung des ersten Farb-
signals, die farbtriigerfrequenten Farbsignale einer
ersten Addierstufe (8 in Fig. 3) sowohl unverzi-
gert wie auch um Zeilendauer verzbgert derart
zugefiihrt werden, daB sich bei der Addition dic
farbtrigerfrequenten zweiten Farbsignale aufein-
anderfolgender Zeilen aufheben und die addier-
ten, farbtriigerfrequenten ersten Farbsignale unter
Wiederzusetzung des Triigers (Bezugstriiger-Os-
zillators 15) demoduliert werden, und da zur
© Gewinnung des zweiten Farbsignals die farbtri-
gerfrequenten Farbsignale einer zweiten Addier-
stufe (13) sowoh! unverzdgert wie auch um Zei-
lendaver verzgert, jedoch mit einer Phasenver-
schiebung von 180° zwischen dem unverzbger-
ten und dem verzbgerten Signal, derart zugefiihrt
werden, daB sich bei der Addition die farbtriiger-
frequenten ersten Farbsignale aufeinanderfolgen-

der Zeilen aufheben und die addierten, farbtri-

gerfrequenten zweiten Farbsignale unter Wieder-
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zusetzung des Trigers (Bezugstriiger-Oszillator 45

15, Phasendreher 16) demoduliert werden.

5. Empfiinger nach Anspruch 4, dadurch ge-
kennzeichnet, daB der Bezupstriger dem triger-
frequenten ersten Farbsignal phasengleich mit
dem Farbtriiger im Sender und dem triigerfre-
quenten zweiten Farbsignal .zeilenfrequent ab-
wechselnd um & 90° in der Phase gedreht zuge-
fiihrt wird. .

6. Empfinger nach Anspruch 4, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Demodulation in den bei-
den Farbsignalen zugeordneten Amplituden-
gleichrichtern (11, 20) erfolg;.

7. Empfénger nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daf zur
Verzbgerung eine Laufzeitleitung mit kleinem
Temperaturkoeffizient dient. -

8. Laufzeitleitung fiir cinen Empfiinger nach
Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dafl sie
auf die gewiinschte Phasenbeziehung zwischen
dem verzégerten und unverzigerten Signal ein-
gestellt ist.

9. Empfinger nach Anspruch 7, dadurch ge-
kennzeichnet, daB in Reihe mit der Laufzeitlei-
tung (5) ein einstellbarer Phasendreher (7) liegt.

10. Empfinger nach Anspruch 7, dadurch ge-
kennzeichnet, daB statt einer Laufzeitleitung it
niedrigem Temperaturkoeffizienten deren zwei
mit entgegengesetztem Verlauf des Temperatur-
koeffizienten in Reihenschaltung  vorgesehen
sind.

11, Empfinger nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die
Temperaturunabhiingigkeit der Laufzeitleitung.
durch an sich bekannte elektronische Mittel her-
gestellt ist. .

In Betracht gezogene Druckschriften:
Deutsche Auslegeschriften Nr. 1039 561,

1044 154;

USA -Patentschrift Nr. 2943142 {entspricht der

deutschen Patentschrift Nr. 928 474);
. »Electronics«, Juni 1951, 8. 122.

In Betracht gezogene iltere Patente:
Deutsches Patent Nr. 1173 934.
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