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@ Sensor zur Erfassung der Einstrahlung

Bei einem Sensor (10) zur Erfassung der Sonneneinstrah-
lung in einen Fahrgastraum eines Kraftfahrzeugs sind min-
destens zwei optisch voneinander getrennte Fotodioden (12,
13) so angeordnet, daR jede Fotodiode (12, 13) die Lichtein-
strahlung aus einer anderen Richtung bestimmt. Zugleich ist
zwischen den Fotodioden (12, 13) ein Temperatursensor (16)
angeordnet. Durch diese Ausbildung ist sowohl eine indivi-
duelle Regelung der Klimaregelungsanlage fiir verschiede-
ne Platze in der Fahrgastzelle moglich, als auch kann der Ein-
fluR der unmittelbaren Sonneneinstrahlung erfa8t und be-
riicksichtigt werden.
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Beschreibung

Stand der Technik

Die Erfindung geht aus von einem Sensor zur Erfas-
sung der Einstrahlung in einen Raum nach der Gattung
des Anspruchs 1. Bei derartigen bekannten, in der Praxis
verwendeten Sensoren ist in einem lichtleitenden Ge-
hiuse eine Infrarot-Fotoempfangsdiode eingebaut. Das
Gehiuse ist im Armaturenbrett eines Kraftfahrzeugs
angeordnet. Das Signal dieses Sensors wird einer Kli-
maregelungsanlage zugefiihrt, die die Temperatur im
Fahrgastraum des Kraftfahrzeugs regelt. Dabei bleiben
aber Wiarme- und Kailte-Strahlungseffekte unberiick-
sichtigt. Dies bedeutet, daB bei einem in der Sonne ge-
parkten Fahrzeug bzw. bei einem Kaltstart des Fahr-
zeugs bei tiefen AuBentemperaturen Fehlregelungen
auftreten kdnnen.

Vorteile der Erfindung

Der erfindungsgemiBe Sensor mit den kennzeichnen-
den Merkmalen des Anspruchs 1 hat demgegeniiber den
Vorteil, daB eine Erkennung der Einstrahlrichtung des
Lichts ermoglicht wird. Mit Hilfe dieses Sensors sind
gezielte MaBnahmen fir eine unterschiedliche Klimati-
sierung der Fahrer- und der Beifahrerseite zulissig, wie
z.B. durch eine unterschiedliche Beliiftung, Temperie-
rung oder Luftverteilung. Das Signal des zugleich vor-
handenen Temperatursensors kann zum einen fir eine
Kompensation des Temperaturgangs der Fotodioden
verwendet werden, zum anderen kann die Temperatur
der bestrahlten Oberfliche selbst bestimmt werden. Da-
durch ist es mdglich, genau den EinfiuB der unmittelba-
ren Lichteinstrahlung sowie den der langwelligen Wir-
mestrahlung zu erfassen.

Durch die in den Unteransprichen aufgefiihrten
MaBnahmen sind vorteilhafte Weiterbildungen des im
Anspruch 1 angegebenen Sensors moglich.

Zeichnung

Ausfithrungsbeispiele der FErfindung sind in der
Zeichnung dargestellt und in der nachfolgenden Be-
schreibung niher erldutert. Es zeigen die Fig. 1 in der
Draufsicht ein Ausfiihrungsbeispiel und die Fig. 2 bis 4
je in einem Lingsschnitt verschiedene Ausfithrungsbei-
spiele des Sensors.

Beschreibung der Ausfithrungsbeispiele

In Fig. 1 ist mit 10 ein Sensor bezeichnet, der ein
prismenformiges Gehduse 11 aufweist. In je zwei Sei-
tenflichen des Gehiuses 11 ist je eine Fotodiode 12, 13
angeordnet, so daB die optisch voneinander getrennten
Fotodioden 12, 13 die Lichteinstrahlung in je einer ande-
ren Richtung bestimmen. Die Empfindlichkeit der Foto-
dioden 12, 13 soll im sichtbaren Bereich und/oder im
nahe sich daran anschlieBenden infraroten Bereich lie-
gen. Damit 148t sich der EinfiuB der unmittelbaren Son-
neneinstrahlung erfassen. Ferner ist im Bereich der
durch die beiden Seitenflichen gebildeten Kante 15 €in
gegeniiber der Umgebung des Gehiuses 11 thermisch
entkoppelter Temperatursensor 16 in der Oberflache
des Gehiuses 11 eingelassen.

Der Sensor 10 selbst ist im nicht dargesteliten Arma-
turenbrett eines Kraftfahrzeugs angeordnet und dient
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zur Erfassung der Lichtintensitit der Sonneneinstrah-
lung in die Fahrgastzelle des Kraftfahrzeugs. Sein MeB-
signal wird einer Klimaregelungsanlage zugefiihrt, die
die Temperatur im Fahrgastraum regelt. Um diese Tem-
peratur mit Hilfe eines Heizers oder einer Kilteanlage
genau regeln zu kénnen, muBl mit Hilfe des Sensors 10
die durch die Sonneneinstrahlung bewirkte Aufheizung
der Fahrgastzelle ermittelt werden. Da die Fotodioden
12, 13 die Lichteinstrahlung in unterschiedlichen Rich-
tungen erfassen, kann der Klimaregelungsanlage ein
entsprechend individuelles MeBsignal zugefiihrt wer-
den, um die Temperatur in der Fahrgastzelle an be-
stimmten Orten unterschiedlich zu regeln. So ist es z.B.
moglich, auf der Fahrer- und der Beifahrerseite oder auf
den Vorder- bzw. Hintersitzen eine unterschiedliche
und den individuellen Wiinschen der Insassen angepal3-
te Klimatisierung zu erreichen.

Im Ausfiihrungsbeispiel nach Fig. 2 sind im Gehéuse
20 zwei Kanile 21, 22 ausgebildet, die zu den im Gehiu-
se 20 eingelassenen Fotodioden 12, 13 fiihren. Im Be-
reich der Offnung der Kinale 21, 22 sind diese so ange-
ordnet, daBl sich die Verlingerungen ihrer Achsen
schneiden. Dadurch kann nur parallet zu diesen Achsen
einfallendes Licht zu den jeweiligen Fotodioden 12, 13
gelangen. Zwischen den beiden g)ffnungen der Kanile
21, 22 ist der thermisch gegeniiber der Umgebung wie-
derum entkoppelte Temperatursensor 16 in die Oberfli-
che des Gehiuses 20 eingelassen, dessen elektrische Lei-
tung 23 durch das Gehiuse 20 gefiihrt ist.

Im Gehéduse 30 nach dem Ausfithrungsbeispiel der
Fig. 3 sind statt Kanilen trichterférmige Ausnehmun-
gen 31, 32 ausgebildet, deren der jeweils anderen Aus-
nehmung 31, 32 abgewandten Seitenwand einen groBe-
ren Neigungswinkel aufweist als die der anderen Aus-
nehmung zugewandte Seitenwand. Zwischen den Off-
nungen der beiden Ausnehmungen 31, 32 ist wiederum
der Temperatursensor 16 eingebaut, der nur mit den
Fotodioden in engem thermischen Kontakt steht.

Wie in Fig. 4 dargestellt, ist es aber auch méglich, die
Fotodioden 12, 13 parallel zueinander in der Oberfliche
eines Gehiuses 40 anzuordnen. Um die Lichteinstrah-
lung in unterschiedliche Richtungen bestimmen zu kén-
nen, ist zwischen den Fotodioden 12, 13 eine Trennschei-
be 41 aus teil- oder véllig durchlissigen Scheiben ange-
bracht. Besonders vorteilhaft ist es, wenn sich im Be-
reich der Trennscheibe 41 auch der Temperatursensor
16 befindet. Durch diese Anordnung des Temperatur-
sensors 16 kann dieser besonders gut die Temperatur im
Bereich beider Fotodioden bestimmen.

Wichtig ist bei den verschiedenen Ausfiihrungsbei-
spielen, daB mit Hilfe mehrere Fotodioden eine Erken-
nung der Einstrahlrichtung, insbesondere der Sonnen-
strahlen méglich ist. Ferner soll der Temperatursensor
moglichst nahe bei den Fotodioden angeordnet sein,
dessen MeBsignal fiir die Kompensation des Tempera-
turgangs der Fotodioden verwendet wird, und auch die
Temperatur der bestrahlten Oberfliche im Bereich der
Fotodioden bestimmt.

Patentanspriiche

1. Sensor (10) zur Erkennung der Einstrahlung, ins-
besondere der Sonneneinstrahlung, in einen Raum,
insbesondere in die Fahrgastzelle eines Kraftfahr-
zeugs, mit Hilfe eines strahlungsempfindlichen Mit-
tels (12, 13), dadurch gekennzeichnet, dal das Mit-
tel aus mindestens zwei Elementen (12, 13) besteht,
die eine Einstrahlung in unterschiedlichen Richtun-
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gen bestimmen, und daB mindestens ein Tempera-
tursensor (16) zur Erfassung der Temperatur im
Bereich der Elemente (12, 13) vorhanden ist.

2. Sensor nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, daB die Elemente (12, 13) auf den verschiede- 5
nen Seiten eines prismenférmigen Korpers (11) und
der Temperatursensor (16) auf einer Kante (15) des
Kérpers (11) angeordnet sind.

3. Sensor nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, daB in einem Gehduse (20) zu den Elementen 10
(12, 13) filhrende Kanile (21, 22) ausgebildet sind
und daB sich mindestens die Verlingerungen der
Achsen der im Bereich der Offnung verlaufenden
Kanaile (21, 22) schneiden.

4. Sensor nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 15
net, daB in einem Gehéuse (30) fiir jedes Element
(12, 13) eine trichterférmige Ausnehmung ausgebil-
det ist und daB die dem anderen Element (12, 13)
abgewandte Seitenwand der Ausnehmung (31, 32)
flacher ausgebildet ist, als die thm zugewandte Sei- 20
tenwand.

5. Sensor nach einem der Anspriiche 1 bis 4, da-
durch gekennzeichnet, da8 der Temperatursensor
(16) zwischen den Offnungen der Kanile bzw. der
Ausnehmungen (31, 32) angeordnet ist. 25
6. Sensor nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, daB die Elemente (12, 13) in der Oberfliche
eines Gehiuses (40) eingebracht sind und zwischen
den Elementen (12, 13) eine Trennwand (41) ange-
ordnet ist. 30
7. Sensor nach Anspruch 6, dadurch gekennzeich-
net, daB die Trennwand (41) im Bereich des Tempe-
ratursensors (16) angeordnet ist, so daB der Tempe-
ratursensor (16) die Temperatur zu beiden Seiten
der Trennwand (41) bestimmt. 35
8. Sensor nach einem der Anspriiche 1 bis 7, da-
durch gekennzeichnet, daB die Elemente (12, 13)
Fotodioden sind, deren Empfindlichkeit im sichtba-
ren Bereich liegt. .

9, Sensor nach einem der Anspriiche 1 bis 7, da- 40
durch gekennzeichnet, daB die Elemente (12, 13)
Fotodioden sind, deren Empfindlichkeit im infraro-
ten Bereich liegt.

10. Sensor nach einem der Anspriiche 1 bis 9, da-
durch gekennzeichnet, daBl der oder die Tempera- 45
tursensor(en) (16) von der Umgebung eines Gehiu-
ses (11) des Sensors (10) weitgehend oder vollig
thermisch entkoppelt ist/sind.
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