(® BUKDESREPUBLIK (@) Patentschrift @ hor.cLA:
veutscuiane o DE 3600001 C2 BO0R 22/48
N O
Aktenzeichen: P 36 00 0{1.9-22 -—
Anmeidetag: Z 1.88 8
Offenlegungstag: 9. 7.87
DEUTSCHES Veroffentlichungstag 8
PATENTAMT der Patenterteilung: 28. 9.89 @
' ]
(17
o
Innarhalb von 3 Monaten nach Verﬁffemlichung dar Erteilung kann Einspruch erthobsan werden f
{® Patentinhaber: @ Ertinder: : '*
TRW Repa GmbH, 7077 Alfdorf, DE Fohl, Artur, 7060 Schomdorf, DE '
@ Vertreter: @ Fir die Bounteilung der Patentfahigkeit
Prinz, €., Dipl.-ing.; Leiser, G., Dipl.-ing.; in Betracht gezogene Druckschriften:
Schwapfingar, K., Dipl.-Ing.; Bunke, H,, DipL-Chem. DE 3338187 A1
Dr.rer.nat.; Degwert, H., Dipl.-Phys., Pat.-Anwilte, DE 31 31637 A1
8000 Miinchen DE-OS 3040667

DE 2510514 At
DE-Z.: sAutomobiftechnische Zaitschrifte, 78, (1974),
11, S. 365-368;
DE-B.: sDas Techniker-Handbuche A. BOGE, 1985, F,
VIEWEG + SOHN, 8. Ausfl, Braunschweig/
Wiesbaden, S. 1167;
DE-B.: sFrellautkupplungens K. STOLZLE/S. HART,
1961, SPRINGER Veriag, Berlin/Gottingen/
Huidelbarg, §.154;

@& Rotations-Gurtstraffer flir Sicherheitsgurts

DE 3600001 C 2

BUNDESDRUCKEREI 09.83 900 139/208 H




ZEICHNUNGEN BLATT 1 Nummer: 38 00 DO1

Int. ClL%: BG0OR 22/46
Veriffentlichungstag: 28. September 1988

28
_16b

A

YW s

\
[ ]
[ =]




PS 36 00 001

1
Beschreibung

Die Erfindung betrifft einen Rotations-Gurtstraffer
fir Sicherheitsgurte, nach dem Oberbegriff des Patent-
anspruchs 1.

Rotations-Gurtstraffer sind z. B. aus der DE-OS
31 31 637 und aus der DE-OS 25 10 514 bekannt. Der
Guristraffer-Drehantrieb wird bei derartigen Rota-
tions-Gurtstraffern nur ausgellst, wenn die durch einen
Sensor ermittelten Verzdgerungen bestimmte Werte
erreichen, die ein sicheres Anzeichen dafiir sind, daB ein
Aufprall stattfindet, durch den die Sicherheit der Fahr-
zeuginsassen gefihrdet ist Durch die Ausldsung des
Gurtstraffer-Drehantriebs wird das Gurtband um die
Fahrzeuginsassen sttammgezogen, um die Gurtlose zu
beseitigen und die Fahrzeuginsassen so optimal zu
schiitzen. Abgesehen von derartigen Notsituationen
muB aber der Rotations-Gurtstraffer die Grundfunktio-
nien eines normalen Gurtaufrollautomaten erfiiillen. Das
Gurtband wird auf einer in Aufrollrichiung federbela-
sicten Spindel aufgerollt, 30 daB sich keine groBere
Gurtlose bilden kann. Zum Anlegen des Sicherheitsgur-
tes kann das Gurtband entgegen der Wirkung der Auf-
rollfeder von der Spindel abgezogen werden. Wenn
aber bestimimte, noch relativ geringe Verzbgerungen
oder Querbeschleunigungen des Fahrzeugs auftreten
oder das Gurtband mit einer vorbestimmiten, noch rela-
tiv geringen Beschleunigung von der Spindel abgezogen
wird, so muB die weitere Drehung der Spinde! in Ab-
zugsrichtung gesperrt werden. Diese Sperrung der
Spindel in Gurta-zugsrichtung bezeichnet man als fahr-
zeugsensitiv, wenn sie durch Ver=dgerungen oder Be-
schleunigungen des Fahrzeugs ausgeldst wird, und gurt-
bandsensitiv, wenn sie durch schnelles Abziehen des
Gurtbandes von der Spindel ausgeltst wird.

Eine Sperrung der Spindel in Gurtabzugsrichiung
muB aber auch gewahrleistet sein, nachdem ein Rfick-
straffvorgang erfolgte. Bei dem Gurtstraffer nach der
DE-OS 25 10514 wird der normale, fahrzeugsensitive
Blockiermechanismus durch Ausl3sung eines Gurts-
traffvorganges auBer Funktion gesetzt. Die Dehnung
der Spindel wird durch eine Hemmvorrichtung behir.-
dert, die eine Prehung nur unter hoher Last und unter
plastischer Verformung von Funktionsteilen zuliBt, um
auf diese Weise eine Begrenzung der Zugspannung im
Gurtsystem zu erzielen. Bei dem Gurtsiraffer nach der
DE-OS 31 31 637 wird zur Sperrung der Gurtspule nach
Beendigung des Guristralfvorganges der normale Blok-
kiermechanismus verwendet, der auch fahrzeugsensitiv
oder/und gurtbandsensitiv anspricht.

Beitn Gurtstraffen wird die Spindel mit extrem hoher
Drehbeschleunigung in Aufroflrichtung angetrieben.
Unmittelbar nach Beendigung des Gurtstraffens, wens
z. B. der Gurtstraffer seine Endlage erreicht hat, Flibrt
die Kinetische Energie der sich bewegenden Teile zu
einer weiteren Aufwickelbewegung, ohne dal der Gurt-
straffer eine nennenswerte Kraft auf die Spindel austibt.
Da die Gurtkrafi aber noch wirksam is, tritt dann eine
plétzliche Umkehrung des Drehsinnes der Spindel mit
hoher Drehbeschleunigung ein. [e hher die Ansprech-
geschwindigkeit des Blockiermechanismus ist, desto ge-
ringer ist die nach erfolgtem Guristraffen abgezogene
Gurtbandlinge. Daher milssen an die Funktionsteile des
Blockiermechanismus hohe Anforderungen hinsichilich
Herstellungsgenauigkeit und mechanischer Festigkeit
gestellt werden.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen Ro-
tations-Guristraffer der eingangs angegebenen Art da-
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hingehend weiterzubilden, daB fiir die Funktion des nor-
malen Blockiermechanismus, der die Spindel in Gurtab-
zugsrichtung blockiert, nach Beendigung des Gurtstraf-
fens Bedingungen herrschen, die mit denen bei der nor-
malen gurtband- oder fahrzeugsensiiiven Blockierfunk-
tion {ohne Gurtstraffen) vergleichbar sind, so daB die
Funktionsteile des Blockiermechanismus durch die
Blockierfunktion nach einem Guristraffvorgang nicht
wesentlich stirker beansprucht werden als bei einem
normalen Blockiervorgang.

Diese Aufgabe wird bei dem eingangs angegebenen
Rotations-Gurtstraffer erfindungsgemi durch die
kennzeichnenden Merkmale des Patentanspruchs I ge-
last

Das Problem, die Sperrvorrichtung vor einer Uberla-
stung zu schiitzen, wird schen in der DE-OS 33 38 187
angesprochen. Als Lasung wird bei der Bewegungsum-
kehr die Trigheitsscheibe von der Spindel entkoppelt.

Es hat sich gezeigt, deB durch die Anwendung einer
solchen Hemmvorrichtung mit efnem Blockiermecha-
nismus, der nicht besonders auf dic Erfordernisse cines
Gurtstraffers ausgelegt werden muB, eine augenblickli-
che Blockizrung der Spindel in Gurtabzugsrichtung
nach Beendigung des Gurtstraffvorgangs erreicht wird.
Unmittelbar nach Beendigung des Gurtstraffvorganges
ist in dem Gurtsystem ein hohes Energiepotential ge-
speichert, das bestreét ist, die Spindel mit hoher Dreh-
beschleunigung in Gurtabzupsrichtung zu drehen. Diese
Drehung der Spindel in Gurtabzugsrichtung muB durch
den Blockiermechanismus gesperrt werden, Dabei wer-
den die Funktionsteile des Blockiermechanismus iiber-
aus hohen Beanspruchungen ausgesetzt. Durch die er-
findungsgemifie Anwendung einer Hemmvorrichtung
wird die einwandfreie Funktion des Bleckiermechanis-
mus sichergestellt, da die Hemmvorrichtung die Dreh-
beschleunigung der Spindel in Gurtabzugsrichtung auf
das fibliche Mal begrenzt

Die Hemmvorrichtung des erfindungsgemaen Rota-
tions-Gurtstraffers darf nur nach <snlgter Gurtstraf-
fung in Tétigkeit treter. Dies ist bei einer besonderen
Ausfiihrungsform der Erfindung, bei welcher der Gurt-
straffer-Drehantrieb cine losbar am Gehduse gehaltene
und mit der Spindel durch einen Kupplungsmechanis-
mus kuppelbare Zugmittelrolle aufweist, an deren Um-
fang ein Zugmittel angreift, dadurch gewihrieistet, daB
die Hemmeinrichtung an dieser Zugmittelscheibe an-
greift. Die Zugmittelrolle wird erst beim Gurtstraffen
kraftschliissig mit der Spindel gekoppelt, 50 dal die
durch die Hemmeinrichtung auf dic Zugmittelscheibe
ausgeiibte Hemmwirkung in Gurtabzugsrichtung an der
Spindel keine Wirkung zeigt, solange diese nicht an die
Zrgmittelrolle angekoppelt ist.

Eine besonders einfache und kostengiinstige, aber
dennoch funktionssichere Ausbildung des erfindungsge-
miilen Rotations-Gurtstraffers besizht darin, die
Hemmvorrichtung als an sich bekannte (DE-B: "Das
Techniker Handbuch™; A. Bige, 1985; F, Vieweg u. Sohn,
Braunschweig/Wiesbaden, S. 1167; DE-B: "Freilauf-
kupplungen”; K. Stdlzle/S. Hart, 1961, Springer Verlag,
Berlin/Gétringen/Braunschweig, S. 154) Band- oder
Seilbremse auszubilden, deren Bremsband bzw. -seil an
seinem einen Ende gehiusefest gehalten ist, eine Um-
fangsfliche der Zugmittelrolle wenigstens teilweise um-
schlingt und an seinem anderen Ende auf Zug federbela-
stet ist. Bei Yerwendung eines Bremsseils umgibt dieses
die Zugmittelrolle vorzugsweise mit mehreren Windun-
gen. Bei Verwendung eines Bremsbandes, das iber eine
groBe Kontaktfliche verfilgt, wird dieses vorzugsweise
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mit nahezu einer vollstindigen Windung um die Um-
fangsfliche der Zugmittelrolle gelegt.

Weitere vorteilhafie Auvsfithrungsformen der Erfin-
dung sind in den Anspriichen 5 bis 8 angegeben.

Finzelheiten von Ausfithrungsfermen der Erfindung
ergeben sich aus der folgenden Beschreibung und aus
der Zeichnung, auf die Bezug genommen wird. In der
Zeschnung zeigt

Fig. 1 eme Pempekuvmcht es Rotations-Gurt-
straffers;

Fig. 2 einen Lingsschnitt des Rotations-Gurtstraffers
auf der Seite seines Gurtstraffer-Drehantriebs;

Fig. 3 einen Querschnitt 1angs Linie IX-111in Fig. 2;

Fig. 4 einen Querschnitt iangs Linie iV-IVin Fig. 2;

Fig.5 eine auseinandergezogene Perspektivansicht
der Funktionsteile des Rotations-Gurtstraffers auf der
Seite des Gurtstraffer-Drehantriebs; und

Fig. 6 €inen Querschnitt analog Fig. 4, jedoch emer
anderen Ausfﬁhrungsform der Hemmvorrichtung.

Der in Fig. 1 gezeigte Rotations-Gurtstraffer weist
gin Gehguse 10 auf. in dessen Seitenteilen eine Spindel
drehbar gelagert ist, auf weicher das Gurtbard 12 des
Sicherheitsgurtes teilweise aufgerollt ist. An dem in
Fig. 1 links gezeigten Ende der Spindel befindet sich ein
Aufroll- und Blockiermechanissnus, dessen Einzelheiten
niicht niher dargestellt sind. Dieser Mechanistnus um-
faBt in wohlbekannter Weise eine am Ende der Spindel
angreifende Aufrollfeder, welche die Spindel in Gurt-
aufroflrichtung beaufschlagt, sowie einen Blockierme-
chanismus, der die Drehung der Gurtspindel in Gurtab-
zugsrichtung fahrzeugsensitiv und/oder gurtbandsensi-
tiv blockiert. Dieser Blockiermechanismus tritt in Tatig-
keit, sobald kritische Verz&gerungs- und/oder Beschleu-
nigungswerte des Fahrzeugs oder eine vorbestimmte
Beschleunigung des Gurtbandes in Gurtabzugsnchtung
festgestellt werden.

Auf der dem Aufroll- und Blocklermechamsmus ge-
geniiberliegenden Seite des Rotations-Gurtstraffers be-
finden sich dessen Funktionsteile, die fiir die Gurtstraf-
ferfunktion be-&tigt werden. Hierzu gehdrt ein Zngseil
14, an dem bei Auslisung des Gurtstraffers eine Zug-
kraft ausgeiibt wird, beispielsweise durch einen pyro-
technischen Linearantrieb, eine Trigheitsmasse, eine
vorgespannte Feder oder dergleichen. Das Zugseil 14
greift am Umfang einer Seiirolle 16 an, um die es mit
mehreren Windunger. herumgelegt isz. Die Seilrolle 16
ist durch einen Scherstift 18 ldsbar am Gehliuse 10 ge-
halten. Ein axiales Ende 20 der Spindel erstreckt sich
durch eine zentrale Offnung 22 der Seilrolle 16. Die
Offnung 22 weist drei Erw.ziterungen 22, 225, 22¢ auf,
in denen jeweils ein zylinderf@rmiger Wilzkorper 24
anfgenommen ist Jeder Wiilzkdrper 24 ist an seinem
Umfang mit der Umfangsfliche des Endes 20 der Spin-
del einerseits und mit einer rampenfdrmigen Fliche der
entsprechenden Erweiterung 223, 225, 22c andererseits
in BerOhrung. In Fig, 3 ist der Zustand unmittelbar nach
Auslosung des Gurtstraffvorgangs dargestellt. Durch
cie am Zugseil 14 wirksam werdende Zugkraft ist die
Seilrclle 16 unter Abscherung des Scherstiftes 18 ver-
dreht worden, wobei die in einem Kiifig 25 gehattenen
Wilzk8rper 24 die kraftschlissige Verbindung zwischen
Seilrolle 16 und dem Ende 20 der Spindel herstellen. Die
Spindel wird daher tiber die Seilrolle 16 mit hoher Be-
schleunigung in Gurtaufrollrichtung angetrieben.

Wie in Fig. 2 gezeigt ist, ist die Umfangsfliche der
Seilrolle 16 in Axialrichtung auswiirts verliingert und
durch eine umlaufende Sctulter 26 in zwei Bereiche 162
und 16) getrennt. Der Bereich 162 der Umfangsfliche
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wird von dem Zugseil 14 mehrfach umschlungen. Der
Bereich 165 der Umfangsfliiche wird von einem Brems-
band 28 mic snnihernd efner vollstindigen Windung
umschlungen. Wie aus Fig. 4 ersichtlich ist, ist das eine
Ende des Bremsbandes 28 schlanfeafdrmig ausgebildet
und an einem gehfusefesten Stift 30 eingehiingt. Das
andere Ende des Bremsbandes 28 ist rechtwinklig abge-
winkelt und bildet eine Stfitzfliche 32 fur das eine Ende
einer zylindrischen Druckfeder 34, deren anderes Ende
sich auf einer Gegenfliche 36 des Gehduses abstitzt.
Diese Anordnung bildet eine Bandbremse, welche die
Drehbewegmg der Seilrolle 16 in der in Fig. 4 durch
einen Pfeil markierten Drehrichiimg hemmt Diesc
Drehrichtung ist der Gurtavfrolirichtung entgegenge-
setzt. Die ans dem den Umfang der Seilrolle umschlin-
genden Bremsband gebildete Bandbremse sperrt also
die Drelung der Setlrolle 16 in Gurtabrzugsrichtung und
ebenso die Drehung der Spindel in Gurtabzugsrichtung,
nachdemn diese durch den in Fig. 3 gezeigten Kupp-
lungsmechanismus kraftschlissig mit de- Seilrolie 16 ge-
kuppelt wurde.

Bei der Ausfithrungsform nach Fig. 6 ist die Hemm-
vorrichtung als Seilbremse ausgebildet. Ein Bremsseil 29
umschiingt den Bereich 165 der Umfangsfliiche der S=il-
rolle 16 mit mehreren Windungen. Das eime Ende des
Bremssesres 29 ist durch eine gestufte Gehitusebohrung
38 hindurchgefiihrt, die sich annihernd tangential zur
Umfangsiliche der Seilrolle 16 erstreckt. An dem ge-
nannten Ende des Bremsseils 29 ist ein Halteteil 40 ver-
preBt, das an der Stufe der gestuften Gehiiusebohrung
38 in Anlage ist. Auch das gegenfiberliegende Ende des
Bremsseils 29 ist durch eine gestufte Gehlusebohrung
42 hindurchgefithrt, an deren Stufe sich das eine Ende
einer zylindrischen Druckfeder 44 abstiitzt. Das andere
Ende der Feder 44 stiitzt sich an einem Halteteil 46 ab,
welches an dem betreffenden Ende des Bremsseiles 29
verpreBt ist. Die so ausgebildete Seilbremse stelit eine
Hemmvorrichtung dar, welche die Drehung der Seilrol-
le 16 in der in Fig. 6 durch einen Pfeil markierten Rich-
tung bremst, also in der Gurtabzugsrichtung.

Bei heiden Ausfihrungsformen wird die Drehung der
Seilrolle 16 in Gurtaufrollrichtung bei Aktivierung des
Gurtstraffers durch die Hemmvorrichtung nicht oder
nur unwesentlich gehemmt, da die Band- oder Seilbrem-
se nur in einer Drehrichtung wirksam ist. Durch geeig-
nete Dimensionierung der Hemmvorrichtung kann er-
reicht werden, daB nach Beendigung des Gurtstraffvor-
ganges die Drehung der Spindel in Gurtabzugsrichtung
lediglich ausreicht, urn den Blockiermechanismus in Ti-
tigkeit zu setzen. Die Drehbeschieunigung der Spindel
in Gurtabzugsrichtuny nach Beendigung des Gurtstraff-
vorganges soll also nicht gréBer sein als bet einem nor-
malen Blockiervorgang chne Gurtstraffung, Die Ein-
stellung der Hemmkraft kann fiber die Grdfie des Um-
schlingungswinkels und dic Reibpaarung gem#B dum
Gesetz e?* erfolgen, worin p den Reibungskoetfizienten
und a den Umschlingungswinke! bedeutet.

Durch die erfindungsgemiBe Anwendung der
Hemmvorrichtung k-nn ein normaler Blockiermecha-
nismus verwendet werden, der aus diesern Grunde hier
nicht niher beschrieben wird. Geeignet ist insbesondere
cin Sperrmechanismus mit einer Sperrverzahnung an
einem axialen Ende der Spindel und einer von aufen
einsteuerbaren Sperrklink=, die am Gehduse gelagert ist
und deren Eingriff mit Ler Sperrverzahnung durch einen
Auslésemechanismus gesteuert wird, der auf die Gurt-
bandbeschleunigung in Gurtabzugsrichtung anspricht

Vorstehend sind zwei besondere Ausfiihrungsformen
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einer Hemimvorrichtung beschrieben, die jeweils an der
Seilrclle angreift. Die Hemmvorrichtung kann aber
auch an der Spindel direkt angreifen, wenn durch ande-
re MaBnzhmen daflir gesorgt wird, daBl sie erst nach
Aktivierung des Guristraffers in Titigkeit tritt. Als
Hemmvorrichtung wurden eine Seilbremse und eine
Bandbremse hznchrieben. Grundsitzlich kann aber jede
Rilcklaufspetre eine geeignete Hemmfunktion austiben.

Patentanspriiche

1. Rotations-Gurtstraffer fir Sicherheitsgurte, ins-
besondere in Kraftfahrzeugen, mit einer in einem
Rahmen drehbar gelagerten Spindel zur Aulnahme
des Gurtbandes, einer an der Spinde} angreifenden
und diese in Aufrolirichtung beaufschlagenden
Atfrollfeder, einem Gurtsiraffer-Drehantrieb zum
Antreiben der Spindel in Gurtaufrollrichtung beim
Eintreten von auf einen Unfaii schiiefien lassenden
Umstiinden, einem gurtsensitiven und/oder fahr-
zeugsensitiven Blockiermechanismus zur Blockie-
rung der Drehung der Spindel in Gurtabzugsrich-
tung beim Auftreten einer vorbestimmten Be-
schieunigung des Gurtbandabzugs bzw. vorbe-
stimmien Fahrzeugverzégerung und mit einer die
Drehung der Spindel behindernden Hemmvorrich-
tung, die durch Guristraffvorgang aktivierbar ist,
dadurch gekennzeichnet, dab die als in Gunab-
zugsrichtung wirkende Bremse (16, 28, 29. 34, 44)
ausgebildete Hemmvorrichtung die Drehbeschleu-
nigung der Spindel (20) auf einen Wert beschriinkt,
bei dem ein schnelles und zuverkissiges Sperren
durch den Blockiermechanismus unmittelbar nach
Beendigung des Guristraffvorganges sichergestelh
ist.

2. Rotations-Gurtstraffer nach Anspruch 1, bei wel-
chem der Gurtstraffer-Drehantrieb eine l8shar am
Gehiiuse gehaltene und mit der Spindel durch einen
Kupplungsmechanismus kuppelbare Zugmittelrol-
le aufweist, an deren Umfang ein Zugmitte] an-
greift, dadurch gekennzeichnet, daB die Hemmvor-
richtung als Band- oder Seilbremse ausgebildet ist,
deren Bremsband (28) bzw. Bremsseil {29) an sei-
nem einen Ende gehiusefest gehalten ist, eine Um-
fangsflache (165) der Zugmittelrolle (Seilrolle 16}
wenigstens teilweise umschlingt und an seinem an-
deren Ende auf Zug federbelastet ist.

3. Rotations-Guristraffer nach Anspruch 2,dadurch
gekennzeichnet, dal die Umfangsfliche der Zug-
mittelrolfe {Seilrolle 16} vom Bremsseil (29) mit
mehreren Windungen umschlungen ist.

4, Rotations-Guristraffer nach Anspruch 2, dadurch
gekennzeichnet. daB das Bremsband (28) die Um-
fangsflache der Zugmittelrolte (Seilrolle $6) mit na-
hezu einer vollstindigen Windung umgibt.

5. Kotations-Gurtstraffer nach Anspruch 4, dadurch
gekennzeichnet, daB das gehdusefeste Ende des
Bremsbandes (28) eine Schilaufe biidet, die an einem
gehiusefesten Stifi {30) eingehingt ist.

6. Rotations-Gurts raffer nach Anspruch 4 oder 5,
dadurch gekeninzeichnet, daB das federbelastzie
Ende des Bremsbandes (28) radial auswarts abge-
winkelt ist und eine Stiitzflache (32} bildet, auf der
sich das eine Ende einer Druckfeder (34) abstitzt.
deren anderes Ende an einer Gegenfliche {36) des
Gehiiuses (10) abgestiitzt ist

7. Rotations-Gurts.raffer nach Anspruch 4 oder 5,
dadurch gekennzeichnet, daB das federbelastete
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Ende des Bremsbandes {28) eine Ose aufweist, an
der das eine Ende einer Zugfeder eingchiingt ist,
deren anderes Ende am Gehiduse {10) eingehiingt
ist

8. Rotations-Gurtstraffer nach einem der Ansprii-
che 2 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB die Um-
fangsfliche der Seilrolle (16) durch eine umlaufen-
de Schulter (26) in zwei benachbarte Bereiche (164,
164) unterteilt ist, von denen der eine (16a) durch
das Zugmittel (Zugseil 14) und der andere {16b)
durch das Bremsband (28) oder Bremsseil (29} um-
schlungen ist.

Hierzu 2 Blatt Zeichnungen
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