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Die Erfindung bezieht sich auf eine elektronische
SchlieBanlage mit einer oder mehreren, jeweils an einem
zu sichernden Offnungselement eines Objektes angeord-
neten, ver- und entriegelbaren Schliefeinheiten, wenig-
stens einem berechtigenden Authentikationselement und
Schlief3steuermitteln mit wenigstens einem Authentikati-
onselement-Erkennungssensor mit vorgegebenem, ob-
jektauenseitig eine Auflenerfassungszone abdecken-
dem Erfassungsbereich, wobei die Schlief3steuermittel
unterschiedliche wver- und entriegelungsbezogene
Schliel3steuerbefehle in Abhangigkeit davon erzeugen,
ob und in welcher AuBenerfassungszone sie ein berechti-
gendes Authentikationselement erkennen.
ErfindungsgemaR beinhalten die Schliel3steuermittsl
eine Sensorik zur Bestimmung der Entfernung eines ar-
kannten Authentikationselementes vom Objekt und ar-
zeugen bei Erkennung eines berechtigenden Authentika-
tionselementes selbsttatig fiir die jeweilige Schlielein-
heit unterschiedliche SchlieRsteusrbefehle in Abhingig-
keit davon, in welcher Entfarnung zum Objekt sich das er-
kannte Authentikationselemeant befindet.
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1
Beschreibung

Die Erfindung bezieht sich auf eine elekironische
SchlieRanlage nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1.

Bei diesen Schliefanlagen, die zur Sicherung von Zu-
trittselementen, wie Tiiren und dgl., bei Fahrzeugen und an-
deren Objekten dienen, erzeugen Schliefsteuermittel ver-
und entriegelungsbezogene SchlieBsteuerbefehle fiir die je-
weilige Schliefeinheit in Abhiingigkeit davon, ob sie iiber
zugehérige Erkennungssenoren ein berechtigendes Authen-
tikationselement in einem Erfassungsbereich derselben fest-
stellen. Es erfolgt keine aktive Authentikationselementbeti-
tigung durch den Benutzer, dieser braucht das Authentikati-
onselement lediglich mitzufiihren und in den Erfassungsbe-
reich eines Frkennungssensors zu bringen. Das Authentika-
tionselement besteht z. B. aus einer Chipkarte, und die Er-
kennung erfolgt typischerweise durch eine drahtlose Kom-
munikation zwischen den Schlieisteuermitteln und dem Au-
thentikationselement, wobei der Kommunikationsvorgang
auch die Priifung umfaft, ob das Authentikationselement in-
dividuell fiir das betreffende Objekt giiltig ist. Der Erfas-
sungsbereich wird hiufig vom Fangbereich einer Antennen-
einheit definiert, iiber welche die SchlieBsteuermittel das
Vorhandensein eines Authentikationselementes abtasten
und die Kemmunikationsvorgénge mit diesem durchfiihren.
Derartige Systeme sind insbesondere als FahrzeugschlieB-
anlagen gebrduchlich und werden auch als Keyless-Go-8Sy-
steme bezeichnet.

Von herkémrmlichen, in modernen Fahrzeugen eingeban-
ten Keyless-Go-Systemen ist es bekannt, daB die von den
SchlieRsteuermitteln erzeugten SchlieBsteuerbefehle Frei-
gabe- bzw. Sperrbefehle sind, die ein Ver- oder Entriegeln
der SchlieBeinheit freigeben oder sperren. Nur im entriegel-
ten SchlieBzustand koénnen die Fahrzeugtiren bzw. der
Heckdeckel gedifnet werden. Das Verriegeln und Entriegeln
selbst erfolgt durch Betétigung eines vorzugsweise fahr-
zeugseitig angeordneten Betitigungselementes, z.B. in
Form eines Offnungskontaktes und/oder eines SchlieBta-
sters an der AuBenseite der Fahrzeugtiiren bzw. des Heck-
deckels, wobei der Beginn dieser Bettigung gleichzeitig
den Kommunikationsvorgang zur Authentikationspriifung
ausldst. Die vom Benutzer an sich durch diese Betitigung
angeforderte SchlieBfunktion verzdgert sich um die Dauer
des Authentikationsvorgangs. Die Verwendung eines Anné-
herungssensors zur rechtzeitigen Vorerkennung eines sol-
chen benutzerseitigen SchlieBbetitigungswunsches kann
diese Verzbgerung verringern oder ganz beseitigen, jedoch
auf Kosten des hierfiir erforderlichen Aufwandes. Ein Sy-
stem dieser Art ist in der nicht vorveréffentlichten, dlteren
deutschen Patentanmeldung Nr. 198 39 355 beschrieben,
verdffentlicht am 1342000  unter  Nummer
DE 198 39 355 C1.

Die Patentschrift DE 195 42 441 C2 offenbart eine An-
tennenvorrichtung fiir ein Diebstahlschutzsystem eines
Kraftfahrzeuges mit verschiedenen Antenneneinheiten, ven
denen je eine an den vorderen Fahrzeugtiiren und an einem
Heckdeckel angeordnet sein kann und deren aulenseitiger
Teil des Antennenfangbereichs einen Erfassungsbereich de-
finiert, innerhalb dem ein auBenseitig an das Fahrzeug her-
angefithrter, als Authentikationselement fungierender
Transponder erkannt und auf Berechtigung abgefragt wer-
den kann. Bei Erkennen eines berechtigenden Transponders
wird ein Preigabesignal beispielsweise zum Entriegeln der
Tiiren oder zum Entschérfen einer elektronischen Wegfahr-
sperre erzeugt.

Des weiteren ist es bekannt, daf bei elektronischen Fahr-
zeugschlieBanlagen, insbesondere auch Keyless-Go-Syste-
men, bei Bedarf der Abstand eines nutzerseitig mitgefiihrten
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Authentikationselementes vom Fahrzeug durch eine Entfer-
nungssensorik bestimmt werden kann. Dies wird z. B. bei
einer in der Patentschrift DE 44 09 167 C1 beschriebenen
FahrzeugschlieRanlage durch eine Laufzeitmessung von Ul-
traschall- oder UHF-Signalen ausgefiihrt,

Aus der Offenlegungsschrift EP( 629 758 Al ist ein
Z. B. als elektronische SchlieRanlage auslegbares System
zur Fernsteuerung fahrzeugseitiger Einheiten, z. B. Tiir-
schlieBeinheiten, mit nutzerseitig mitfithrbarem Anthentika-
tionselement bekannt, iiber das der Fahrzeugnutzer einen je-
weiligen Ansteuervorgang aktivieren kann. Der fahrzeug-
seitige Systemteil ist dabei durch Vorgabe unterschiedlicher
Signalstirkeschwellen in der Lage, anhand des vom Au-
thentikationselement empfangenen Signals wihrend eines
Kommunikationsvorgangs festzustellen, in welcher von
mehreren vorgebbaren Entfernungszonen sich das Authenti-
kationselement vom Fahrzeug entfernt befindet. Je nach-
dem, in welcher Entfernungszone sich das Authentikations-
element befindet, werden unterschiedliche, zugeordnete
Steuerungsfunktionen ausgeldst.

Der Erfindung liegt als technisches Problem die Bereit-
stellung einer elekironischen Schliefanlage der eingangs ge-
nannten Art, d. h. in Form eines Kevless-Go-Systems, zu-
grunde, die ohne merkliche Verzogerung fiir den Benutzer
zuverldssig und/oder flexibel ein von ihm gewiinschtes Ver-
oder Entriegeln einer Schliefleinheit ermdglicht und mit re-
lativ wenigen, vom Benutzer zu betitigenden Betétigungs-
elementen auskommt.

Die Erfindung 16st dieses Problem durch die Bereitstel-
lung einer elektrenischen SchlieBanlage mit den Merkmalen
des Anspruchs 1 oder 2. Bei dieser SchlieBanlage beinhalten
die SchlieBsteuermittel eine Authentikationselement-Ent-
fernungssensorik, mit der die Entfernung eines Authentika-
tionselernentes vom zu sichernden Objekt, wie einem Fahr-
zeug, bestimmt werden kann, wenn sich das Authentikati-
onselement innerhalb der AuBenerfassungszone eines Er-
kennungssensors befindet, Es versteht sich, daB die Entfer-
nungssensorik mit den Erkennungssensoren zu einer Au-
thentikationselement-Detektoreinbeit zusammengefaBt sein
kann. In Abh#ngigkeit von der solchermaffen bestimmten
Entfernung des Authentikationselementes zum Objekt er-
zeugen die SchlieBstevermittel unterschiedliche Schlief3-
steuerbefehle.

Die erfindungsgeméBRe Systemauslegung erlaubt die Wahl
unterschiedlicher erzeugter SchlieBsteverbefehle je nach
Position des Authentikationselementes innerhalb der jewei-
ligen AuBenerfassungszone. Durch diese Beriicksichtigung
der Entfernung des Authentikationselementes zum Objekt
lassen sich die SchlieBsteuerbefehle stets derart rechtzeitig
erzeugen, daB sich keine KomforteinbuBen fiir den Benutzer
durch splirbare VerzOgerungszeiten beim Ausfiibren ge-
wiinschter SchlieBfunktionen ergeben. Von Vorteil ist dies-
beziiglich vor allem auch, dafl die Schlielsteuermittel den
SchlieBsteverbefehl selbsttéitig nach Erkennen eines berech-
tigenden Authentikationselementes erzeugen und damit
nicht erst auf irgendeine Bedienelementbetitigung durch
den Benutzer hin. Insbesondere konnen entriegelungsbezo-
gene Schliefisteverbefehle bei Anniherung des Benutzers an
das Objekt schon friihzeitig vor dem Zeitpunkt erzeugt wer-
den, zu dem der Benutzer das Objekt erreicht und ein Be-
dienelement zum Offnen eines Zutrittselementes, wie einer
Tiir oder dgl., betiitigt, Die erzeugten verriegelungs- und en-
triegelungsbezogenen Schliefisteuerbefehle konnen hierbei
je nach Systemauslegung bloBe Freigabe- und Sperrsignale
sein, die ein anderweitig auszuldsendes Verriegeln oder En-
triegeln der jeweiligen SchlieBeinheit freigeben oder blok-
kieren, oder sie kénnen die Ver- und Entriegelungssteuersi-
gnale selbst bilden, die bewirken, daB die betreffende
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Schliefeinheit ihren verriegelten bzw. entriegelten Zustand
einnimmt.

Bei der SchlieRanlage nach Anspruch 1 ist eine Auftei-
lung der jeweiligen AuBenerfassungszone eines Erken-
nungssensors wenigstens in eine cbjektnihere und eine ob-
jektfernere Entfernungszone vorgesehen, zwischen denen
die Entfernungssensorik unterscheiden kann, d.h. sie er-
kennt, ob ein in der AuBenerfassungszone erkanntes Au-
thentikationselement in der objektniheren oder in der ob-
jektferneren Entfernungszone liegt, Die Art des von den
SchlieRsteuermitteln erzeugten SchlieBsteuerbefehls wird
dann abhéngig davon gewidhlt, ob sich das Authentikations-
element in der objektniiheren oder der objektferneren Ent-
fernungszone befindet, Da somit die Entfernungsbestim-
mung auf die relativ einfache Feststellung reduziert ist, in
welcher der beiden Entfernungszonen einer AuBenerfas-
sungszone sich das Anthentikationselement befindet, geniigt
eine entsprechend einfache Entfernungssensorik, die dies
leistet, ohne daB sie eine hochgenaue Positionsbestimmung
erméglichen muB.

Der Ubergangsbereich zwischen objektniherer und ob-
jektfernerer Entfernungszone bildet hierbei einen Hystere-
sebereich, d. h. die Alldemng des erzeugten SchlieBsteuer-
befehls erfolgt beim Ubergang von der objektniheren zur
objektferneren Entfernungszone in einer gréfieren Entfer-
nung als umgekehrt beim Ubergang von der objektferneren
zur objektngheren Entfernungszone. Dies beugt der Erzeu-
gung undefinierter wer- und entriegelungsbezogener
SchlieBsteuerbefehle vor, wenn sich ein berechtigendes Au-
thentikationselement in diesem (Grenzbereich befindet,

Bei der SchlieBanlage nach Anspruch 2 mit mehreren
SchlieBeinheiten, denen je ein Erkennungssensor zugeord-
net ist, besteht eine Wahlméglichkeit fiir die Zuordnung der
Schlieeinheiten zu den sie jeweils beeinflussenden AuBen-
erfassungszonen. 8o kann z. B. bei Erkennung eines berech-
tigenden Authentikationselementes in einer der AuBenerfas-
sungszonen ein SchlieBsteverbefehl nur fiir die zu dieser
AuBenerfassungszone gehtrige SchlieBeinheit oder auch fiir
weitere, beispiclsweise alle iibrigen SchlieBeinheiten er-
zeugt werden. Dies erhdht die Flexibilitét des Systems und
erlaubt z, B, eine Kombination einer Zentralverriegelungs-
funktion mit einer Einzelansteuerung ven SchlieBeinheiten.

In weiterer Ausgestaltung dieser Systemauslegung sind
gemiB Anspruch 3 den objektniheren Entfernungszonen en-
triegelungsbezogene SchlieBsteuerbefehle und den objekt-
ferneren Entfernungszonen verriegelungsbezogene SchlieB-
steuerbefehle zugeordnet. Dies hat den Effekt, da im En-
triegelungssinn wirkende SchlieBsteuerbefehle erst erzeugt
werden, wenn sich der Benutzer mit dem mitgefiihrten Au-
thentikationselement schon relativ nah am Qbjekt befindet,
wenngleich nicht unbedingt schon in Beriihrkontaktnihe,
wihrend verriegelungsbezogene SchlieRsteuerbefehle, die
auf die SchlieBeinheiten im Verriegelungssinn wirken, in ei-
ner etwas weiteren Entfernung des Authentikationselemen-
tes vom Qbjekt erzeugt werden, So kann automatisch dafiir
gesorgt werden, daB das Objekt fiir den berechtigten Benut-
Zer zuginglich ist, wenn er sich bei diesem befindet, und an-
dererseits die Schliefeinheiten und darmit die Schlieffanlage
insgesamt ihren gegen Zutritt sichernden Verriegelungszu-
stand einnehmen, wenn sich der berechtigte Benutzer vom
Objekt entfernt.

Bei einer nach Anspruch 4 weitergebildeten Schlieffan-
lage bilden die von den SchlieBsteuermitteln selbsttiitig er-
zeugten SchlieBsteuerbefehle nicht bloBe Freigabe- oder
Sperrsignale zum Freigeben oder Sperren einer Ver- oder
Entriegelung einer Schliefeinheit, sondern die diese Ver-
und Entriegelung bewirkenden Verriegelungs- und Entrie-
gelungsbefehle selbst. Durch diese je nach Entfernung eines
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erkannten Authentikationselementes zum Objekt und vor-
Zugsweise zusitzlich abhiingig vom momentanen Schlief-
zustand der SchlicBanlage selbsttitig bewirkte Ver- und En-
triegelung der jeweiligen SchlieBeinheit ertibrigt sich das
Anordnen von diesbeziiglichen, vorm Benutzer zu betitigen-
den Verriegelungs- und/oder Entriegelungs-Betitigungsele-
menten,

Eine nach Anspruch 5 weitergebildete SchlieBanlage be-
inhaltet automatische Wiederverriegelungsmittel, die dafiir
sorgen, daB auf die Erzeugung eines im Entriegelungssinn
wirkenden SchlieBsteuerbefehls hin nach Ablauf einer vor-
gebbaren Wartezeit ein im Verriegelungssinn wirkender
Schliefsteverbefehl generiert und damit die betreffende
Schliefeinheit wieder in einen gegen Entriegeln gesicherten
Zustand versetzt wird, wenn wihrend der Wartezeit kein
Offnungsvorgang des zugehérigen Zutrittselementes erfolgt
ist und sich nach Ablauf der Wartezeit kein berechtigendes
Authentikationselement mehr in einem zu entriegelungsbe-
zogenen SchlieBsteuerbefehlen gehdrigen Bereich der Au-
Benerfassungszonen, d.h. nicht mehr in einer Entriege-
lungsentfernung, befindet,

Eine vorteilhafte Ausfiihrungsform der BErfindung ist in
der Zeichnung dargestellt und wird nachfolgend beschrie-
ben.

Die einzige Figur zeigt eine Draufsicht auf ein Automobil
mit schematisch wiedergegebenen Aufenerfassungszonen
von Authentikationselement-Frkennungssensoren  einer
elektronischen FahrzeugschlieBanlage.

In der Figur ist schematisch von oben ein Automebil 1
mit einer als Keyless-Go-System ausgelegten SchlieBanlage
dargestellt. Die SchlieRanlage beinhaltet in herkémmlicher,
nicht ndher gezeigter Weise je eine SchlieBeinbeit an den
vier Fahrzeugtiiren 2, 3, 4, 5 und an einem Heckdeckel 6, In
ebenfalls herkdmmlicher, nicht niher gezeigter Weise sind
den SchlieBeinheiten geeignete SchlieBsteuermittel zuge-
ordnet, welche die benétigten SchlieRsteuerbefehle erzeu-
gen, um die verschiedenen SchlieBeinheiten zwischen ei-
nem verriegelten Zustand, in welchem sie das Offnen des
zugehdrigen Zutrittselementes, d. h. einer der Tiiren 2 bis 5§
bzw. des Heckdeckels 6, sperren, und einem entriegelten
Zustand umzuschalten, in welchem sie das Zutrittselement
bei Betitigen eines entsprechenden (Mffnungsbedienelemen-
tes, wie eines Tirgriffs oder Heckdeckeldffnungsknopfs,
durch den Benutzer freigeben. Der oder die zutrittsberech-
tigten Fahrzeugnutzer tragen ein entsprechend fahrzengspe-
zifisch codiertes Authentikationselement mit sich, z. B. in
Form einer Chipkarte. Dessen Berechtigung fiir das Fahr-
zeug wird durch einen Authentikationsvorgang mit drahtlo-
ser Datenkommmunikation zwischen den fahrzeugseitigen
Schliefstevermitteln und dem Authentikationselernent ge-
priift, z. B. {iber ecine Funkstrecke im Frequenzband um
24 GHz.

GemiB der Keyless-(Go-Bedienphilosophie erfolgt eine
Authentikationskommunikation der SchlieBsteuermittel mit
einem Aunthentikationselement ohne weitere Betitigung
desselben, wenn sich dieses innerhalb eines vorgebbaren Er-
fassungsbereichs von zu diesem Zweck vorgesehenen Er-
kennungssensoren der Schliefisteuermittel befindet, ven de-
nen im betrachteten Beispiel je ein Erkennungssensor einer
SchlieReinheit zugeordnet ist. Die Authentikationselement-
Erkennungssensoren sind ebenfalls von herkémmlichem
Aufbau und beinhalten typischerweise je eine im Bereich
der zugeordneten SchlieBeinheit angeordnete Antennenein-
heit, deren sogenannter Fangbereich den Erfassungsbereich
bildet und iiber die von den SchlieBstevermitteln ein den Er-
fassungsbereich abdeckendes Abfragesignal abgestrahlt und
bei erkanntem Authentikationselement die Authentikations-
kommunikation mit diesem durchgefiibrt wird.
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Ublicherweise erstreckt sich der Erfassungsbereich dieser
Erkennungssensoren sowohl mit einer Innenerfassungszone
in einem Teil des Fahrzeuginnenraums als auch in Form ei-
ner AuBenerfassungszone vom Fahrzeug bis zu einer gewis-
sen Reichweite nach auBen, Dabei kénnen unterschiedliche
Schliesteuerbefehle in Abhiingigkeit davon vorgesehen
sein, ob ein berechtigendes Authentikationselement im
Fahrzeuginnenraum oder im FahrzeugauBenraum erkannt
wird, Vorliegend ist nur das Verhalten der Schliefanlage bei
Erkennung eines Authentikationselementes im Fahrzeugau-
Benraum von Interesse.

Im betrachteten Beispiel werden von den fiinf Erken-
nungssensoren an den vier Fahrzeugtiiten 2 bis 5 und am
Heckdeckel 6 fiinf zugehdrige AuBenerfassungszonen 7, 8,
9, 10, 11 definiert, die im wesentlichen iiberlappungsfrei
sind. In der schematischen figiirlichen Darstellung ist die
Uberlappungsfreiheit durch vier schwarz markierte Trenn-
streifen 12, 13, 14, 15 veranschaulicht. Ein ebenfalls
schwarz markierter Bereich 16 vor dem Fahrzeug 1 bleibt
gleichfalls unempfindlich gegen etwa dort befindliche Au-
thentikationselemente.

Charakteristischerweise ist jede AuBenerfassungszone 7
bis 11 in eine innere, fahrzeugnihere Entfernungszone 7a
bis 11a und eine duBere, fahrzeugfernere Entfernungszone
7b bis 11b aufgeteilt. I'm Grenzbereich iiberlappen sich in-
nere und #uBere Entfernungszone, so daf keine uner-
wiinschten Toizonen aufireten, und bilden einen jeweiligen
Hysterese-Ubergangsbereich 7c bis 11c.

Darauf abgestimmt ist in den Schliefsteuermitteln eine
Authentikationselement-Entfernungssensorik ~ vorgesehen,
mit der eine Bestimmung der Entfernung eines erkannten
Authentikationselementes vom Fahrzeug 1 jedenfalls inso-
weit erfolgt, dafi die SchlieBsteuermittel feststellen kénnen,
ob sich das von einem der Brkennungssenseoren in seiner zu-
gehdrigen AuBenerfassungszone erkannte Authentikations-
element in der inneren oder in der duBeren Entfernungszone
befindet. Die Entfernungssensorik kann hierzu von einem
beliebigen herkémmlichen Typ sein, worauf hier deshalb
nicht néher eingegangen werden braucht.

Die SchlieRsteuermitte]l erzeugen dann bei Vorliegen ei-
nes berechtigenden Authentikationselementes Schlief3steu-
erbefehle unter anderem in Abh#ingigkeit davon, ob sich das
erkannte Authentikationselement in einer der inneren Ent-
fernungszonen 7a bis 11la oder einer der #uBeren Entfer-
nungszonen 7b bis 11k befindet. Bevorzugt sind die Schlief3-
steuerbefehle dabei bereits die zum Umschalten der betref-
fenden SchlieBeinheit zwischen ihrem verriegelten und ih-
rem entriegelten Zustand erforderlichen Verriegelungs- und
Entriegelungssteuerbefehle selbst und nicht nur Freigabe-
oder Sperrsignale zum Freigeben bzw. Sperren einer solchen
Umschaltung in den verriegelten oder entriegelten Zustand.
Mit anderen Worten sind die Schliefisteuermittel in der
Lage, bei erkanntem berechtigendem Authentikationsele-
ment selbsttiitig eine Verriegelung oder Entriegelung einer
oder mehrerer bzw, aller SchlieBeinheiten zu bewirken,
ohne dafl der Benutzer hierzu ein diesbeziigliches Bedien-
element betitigen muB,

Der Kommunikationsablauf zwischen den SchlieBsteuer-
mitteln und einem jeweiligen Authentikationselement
zwecks Erkennung eines solchen, Bestimmung von dessen
Entfernung und Priifung von dessen Berechtigung beinhaltet
vorzugsweise zunichst ein zyklisches Senden eines abfra-
genden Trigersignals durch die Schliefisteuermittel tiber die
Erkennungssensoren und ein ebenfalls zyklisches Wecken,
d. h. Aktivieren, des jeweiligen Authentikationselementes.
Befindet sich ein gewecktes Authentikationselement im
vom Triigersignal abgedeckten Erfassungsbereich einer der
Erkennungssensoren, so empfingt es das Triagersignal und
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gibt ein Antwortsignal zuriick. Die SchlieBsteuermittel er-
kennen daraus, daB und in welcher der AuBenerfassungszo-
nen 7 bis 11 ¢in Authentikationselement vorliegt und ermit-
teln dann durch ibre Entfernungssensorik, ob sich das Au-
thentikationselement in der betreffenden inneren Entfer-
nungszone 7a bis 11a oder duleren Entfernungszone 7b bis
11b befindet. Gleichzeitig priifen sie durch eine Authentika-
tionskommunikation die Berechtigung des Authentikations-
elementes fiir das betreffende Fahrzeug 1. Wird das Authen-
tikationselement als berechtigt erkannt, erzeugen die
SchlieRsteuermitte]l denjenigen Verriegelungs- oder Entrie-
gelungs-SchlieRsteuerbefehl, der zu der Entfernungszone
gehort, in der das berechtigende Authentikationselement er-
kannt wurde,

Die Schliefisteverlogik, d.h. die Festlegung, welcher
SchlieRsteuerbefehl abhingig vom momentanen SchlieRzu-
stand der SchlieBeinheiten und abhiingig davon, in welcher
Entfernungszone welcher Auflenerfassungszone ein berech-
tigendes Authentikationselement erkannt wurde, 146t sich
variabel und auf den jeweiligen Anwendungsfall abge-
stimmt wihlen. Stellvertretend fiir weitere Realisierungs-
moglichkeiten wird nachfolgend ein Schlieflogikbeispiel
angegeben.

Bei diesem Beispiel ist vorgesehen, den inneren, direkt an
die Fahrzeugzutrittselemente angrenzenden Entfernungszo-
nen 7a bis 11a die Erzeugung ven Entriegelungsbefehlen
und den #uBeren Entfernungszonen 7b bis 11b die Erzeu-
gung von Verriegelungsbefehlen zuzuordnen, d. h. bei Er-
kennung eines berechtigenden Authentikationselementes in
einer inneren Entfernungszone eine Entriegelung einer oder
mehrerer SchlieBeinheiten und bei Erkennung eines berech-
tigenden Authentikationselementes in einer duBeren Entfer-
nungszone eine Verriegelung einer oder mehrerer Schliefi-
einheiten vorzunehmen,

Vorzugsweise ist dabei vorgesehen, durch einen Verriege-
lungs-SchlieRsteuerbefehl simitliche Schliefeinheiten in ib-
ren verriegelten Zustand zu versetzen, wenn sie sich noch
nicht in diesem befinden, fiir das Entriegeln hingegen wihl-
bar eine globale oder selektive Entriegelung zu ermégli-
chen. Bei der globalen Entriegelung werden bei Erzeugung
eines Entriegelungs-SchlieBsteverbefehls siimtliche
Schliefeinheiten in den entriegelten Zustand versetzt, wih-
rend in der Betricbsart mit selektiver Entriegelung durch
den jeweils erzeugten Entriegelungsbefehl nur diejenige
Schliefeinheit in ihren entriegelten Zustand versetzt wird,
die zu derjenigen inneren Entfernungszone gehdrt, in wel-
cher das berechtigende Authentikationselement erkannt
wurde. Zur Umschaltung zwischen diesen beiden Entriege-
lungs-Betriebsarten ist ein vorzugsweise am jeweiligen Au-
thentikationselement angeordnetes Voreinstell-Bedienele-
ment vorgesehen.

Ein undefiniertes Ver- und Entriegeln von SchlieBeinhei-
ten im Fall, dafl sich ein berechtigendes Authentikationsele-
ment im Grenzbereich 7c bis 11c zwischen einer der inneren
Entfernungszonen 7a bis 11a und einer der #uBeren Entfer-
nungszonen 7b bis 11b befindet, wird durch Bereitstellen ei-
ner Hysterese vermieden. Diese ist dadurch realisiert, daB
sich jeweils die innere Entfernungszone 7a bis 1la vom
Fahrzeug nach auBen {iber die fahrzeugzugewandte Begren-
zungslinie der auBeren Entfernungszone 7b bis 11b hinaus
erstreckt und immer erst dann ein SchlieBsteuerbefehl er-
zeugt wird, wenn ein berechtigendes Authentikationsele-
ment den dadurch gebildeten Hysterese-Uberlappungsbe-
reich 7¢ bis 11¢ verliBt, und nicht schon dann, wenn es in
diesen eintritt. Mit anderen Worten bleiben die SchlieBein-
heiten bei sich von auBen dem Fahrzeug niherndem Au-
thentikationselement so lange verriegelt, bis das berechti-
gende Authentikationselement den jeweiligen Hysterese-
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Uberlappungsbereich 7c bis 11c zum Fahrzeug hin verlassen
hat, d. h. vollstindig nach innen aus der #uBeren Entfer-
nungszone 7b bis 11b herausgetreten ist. Analog bleibt bei
sich vom Fahrzeug 1 entfernendem Authentikationselement
wenigstens die zugehorige Schliefleinheit so lange entrie-
gelt, bis das Authentikationselement den zugehorigen Hy-
sterese-Uberlappungsbereich 7c bis 11c vom Fahrzeug weg
verlassen hat, d. h. vollstindig nach aufen aus der inneren
Entfernungszone 7a bis 11a herausgetreten ist,

Als weitere Funktionalitiit ist eine automatische Wieder-
verriegelung vorgesehen. Diese besteht darin, dal von den
SchlieRsteuermitteln eine zuvor aufgrund der Erkennung ei-
nes berechtigenden Authentikationselementes in einer inne-
ren Entfernungszone 7a bis 1l1a in ihren entriegelten Zu-
stand gesetzte SchlieBeinheit automatisch nach einer vor-
gebbaren Wartezeit wieder in ihren vertiegelten Zustand ge-
schaltet wird, wenn dann kein berechtigendes Aunthentikati-
onselement mehr in der inneren Entfernungszone vorliegt
und wihrend der Wartezeit kein Offnen des betreffenden
Zutrittselementes erfolgt ist.

Es versteht sich, daB neben dem oben beschriebenen Aus-
fiihrungsbeispiel weitere Realisierungen der erfindungsge-
miBen SchlieRanlage moglich sind. 8o kann statt der er-
wihnten Betriebsweisen mit globaler Ent- und Verriegelung
und selektiver Entriegelung jede beliebige, gewiinschte Zu-
ordnung von Entfernungszonen zu SchlieBeinheiten vorge-
sehen sein, die bei Auftreten eines berechtigenden Authenti-
kationselementes in der betreffenden Entfernungszone ver-
oder entriegelt werden, Des weiteren versteht sich, daB die
erfindungsgemiile Schlieffanlage nicht nur zur Sicherung
von Fahrzeugen, sondern auch von beliebigen anderen Ob-
jekten, auch stationfiren Objekten, verwendbar ist, bei denen
ein oder mehrere Zutrittselemente durch ver- und entriegel-
bare SchlieBeinheiten gesichert werden.

Patentanspriiche

1. Elektrenische Schlieflanlage, insbesondere fiir ein

Fahrzeug, mit
— einer oder mehreren, jeweils an einem zu si-
chernden (ffnungselement eines Objektes (1) an-
geordneten, ver- und entriegelbaren SchlieBein-
heiten,
— wenigstens einem nutzerseitig mitfiihrbaren
Authentikationselement und
— Schliefisteuermitteln mit wenigstens einem ob-
jektseitigen Authentikationselement-Erkennungs-
sensor mit vorgegebenem Erfassungsbereich, der
objektauflenseitiz eine AuBenerfassungszone (7
bis 11) abdeckt, wobei die SchlieBsteuermittel
verschiedene verriegelungs- und/oder entriege-
lungsbezogene Schliefsteuerbefehle fiir die je-
weilige Schliefieinheit in Abhiingigkeit davon er-
zeugen, ob und in welcher AuBenerfassungszone
sie ein berechtigendes Authentikationselement
feststellen,

dadurch gekennzeichnet, dai3
— die SchlieBsteuermittel eine Authentikations-
element-Entfernungssensorik aufweisen, die zur
Bestimmung der Entfernung eines erkannten Au-
thentikationselementes vom Objekt (1) fiir die
Feststellung eingerichtet ist, ob sich ein in einer
jeweiligen AuBenerfassungszone (7 bis 11) er-
kanntes Authentikationselement in einer objekt-
n#heren Entfernungszone (7a bis 11a) oder einer
objektferneren Entfernungszone (7b bis 11b) der
betreffenden Aufenerfassungszone befindet, und
fiir die jeweilige SchlieBeinheit unterschiedliche
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SchlieBsteverbefehle selbsttitig auf die Erken-
nung ecines berechtigenden Authentikationsele-
mentes hin in Abhéngigkeit davon erzeugen, ob
sich das erkannte Authentikationselement in der
objekindheren oder der objektferneren Entfer-
nungszone befindet, und
— sich die objektfernere Entfernungszone (7b bis
11b) und die objektnihere Entfernungszone (7a
bis 11a) einer jeweiligen AuBenerfassungszene (7
bis 11) in einem Ubergangsbereich iiberlappen,
fiir den eine Hysterese der SchlieRsteuerbefehlser-
Zeugung vorgesehen ist, bei der die Schlieisteuer-
mittel einen SchlieBsteuerbefehl erst bei Austritt
eines berechtigenden Authentikationselementes
aus dem Uberlappungsbereich und nicht schon bei
Eintritt in denselben erzeugen.
2. Blektronische SchlieBanlage, insbesondere nach
Anspruch 1, mit
— einer oder mehreren, jeweils an einem zu si-
chernden Offnungselement eines Objektes (1) an-
geordneten, ver- und entriegelbaren SchlieBein-
heiten,
— wenigstens einem nutzerseitig mitflihrbaren
Authentikationselement und
— Schliefistevermitteln mit wenigstens einem ob-
jektseitigen Authentikationselement-Erkennungs-
sensor mit vorgegebenem Erfassungsbereich, der
objektauBenseitig eine AuBenerfassungszone (7
bis 11} abdeckt, wobei die SchlieBsteuermittel
verschiedene verriegelungs- undfoder entriege-
lungsbezogene Schliefsteuerbefehle fiir die je-
weilige SchlieBeinbeit in Abh#ngigkeit davon er-
zeugen, cb und in welcher AuBenerfassungszone
sie ein berechtigendes Authentikationselement
feststellen,
dadurch gekennzeichnet, daB
— die SchlieBsteuermittel eine Authentikations-
element-Entfernungssensorik zur Bestimmung
der Entfernung eines erkannten Authentikations-
elementes vom Objekt (1) aufweisen und fiir die
jeweilige SchlieBeinheit unterschiedliche Schlief3-
steuerbefehle selbsttitig anf die Erkennung eines
berechtigenden Authentikationselementes hin in
Abhiingigkeit davon erzeugen, in welcher Entfer-
nung zum Objekt sich das erkannte berechtigende
Authentikationselement innerhalb der betreffen-
den AuBenerfassungszone (7 bis 11) befindet, und
— wenigstens zwei wihlbare Betriebsarten vorge-
sehen sind, in denen die SchlieBsteuermittel bei
Frkennung eines berechtigenden Authentikations-
elementes in einer der AuBenerfassungszonen (7
bis 11) SchlieRsteuerbefehle fiir unterschiedliche
Sitze von davon beeinfluSiten SchlieBeinheiten er-
ZBUgeI,
3. Elektronische Schliefanlage nach Anspruch 1 oder
2, weiter dadurch gekennzeichnet, daf? die SchlieRsteu-
ermittel bei Erkennung eines berechtigenden Authenti-
kationselementes in einer objektniheren Entfernungs-
zone (7a bis 1la) einen entriegelungsbezogenen
SchlieRsteuerbefehl und bei Erkennung eines berechti-
genden Authentikationselementes in einer objektferne-
ren Entfernungszone (7b bis 11b) einen verriegelungs-
bezogenen SchlieBsteuerbefehl erzeugen.
4. Elektronische SchlieBanlage nach einem der An-
spriiche 1 bis 3, weiter dadurch gekennzeichnet, daB
die verriegelungs- und entriegelungsbezogenen
Schliefsteverbefehle Verriegelungs- und Entriege-
lungsbefehle darstellen, welche die jeweilige Schlief3-
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einheit in ihren verriegelten oder entriegelten Zustand
setzen.

5. Elektronische SchlicRanlage nach einem der An-
spriiche 1 bis 4, weiter dadurch gekennzeichnet, daf
die SchlieBsteuermittel automatische Wiederverriege-
lungsmittel umfassen, die auf die Erzeugung eines en-
triegelungsbezogenen SchlieBsteuerbefehls hin nach
Ablauf einer vorgebbaren Wartezeit selbsttitig einen
zugehdrigen verriegelungsbezogenen SchlieBsteverbe-
fehl erzeugen, wenn bis dahin kein (ffnungsvorgang
des die betreffende SchlieBeinheit enthaltenden Zu-
trittselementes des Objektes (1) erfolgt ist und sich
dann kein berechtigendes Authentikationselement
mehr in der betreffenden Auflenerfassungszone befin-
det.

Hierzu 1 Seite(n) Zeichnungen
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