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(57) Hauptanspruch: Vorrichtung (20) zur Abstrahlung von
Infrarot-Signalen innerhalb von Fahrzeugen, in welcher die
Infrarot-Signale Informationen mindestens einer Multimedi-
aquelle (10, 12, 14, 16) enthalten, die mit einem Dateniber-
tragungssystem in Verbindung steht, dessen Datensignale
Ausléser fur die Abstrahlung der Infrarot-Signale sind,
umfassend

— einen Montagerahmen (26), der im Innern des Fahrzeu-
ges an einem zentralen Teil einer Dachverkleidung des
Fahrzeuges befestigbar ist,

— eine Leiterplatte (29), die mit dem Montagerahmen (26) in
Verbindung steht und die Datensignale empfangt,

— eine Quelle (30, 34, 37) des Infrarot-Signals, die an der
Leiterplatte (29) in einem zentralen Kern gehaltert, elek-
trisch versorgt und derart angeordnet ist, dass die Ausbrei-
tungsrichtung der Infrarot-Signale zu mindestens einem die
Infrarot-Signale reflektierenden Element gefiihrt ist und zu-
mindest ein Teil der abgestrahlten Infrarot-Signale in einem
ersten Feldwinkel in radialer Richtung zu einem Bereich
des duleren Umfangs des Montagerahmens (26) gefiihrt
ist,

— eine Infrarot-durchldssige Schutzabdeckung (32), die die
Leiterplatte...
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Beschreibung
Gebiet der Erfindung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur
Abstrahlung von Infrarot-Signalen innerhalb von
Fahrzeugen, in welcher die Infrarot-Signale Informa-
tionen mindestens einer Multimediaquelle enthalten,
die mit einem Datenlbertragungssystem in Verbin-
dung steht, dessen Datensignale Ausldser fur die Ab-
strahlung der Infrarot-Signale sind.

Beschreibung des Stands der Technik

[0002] Die Ubertragung von Audio- und Videosigna-
len innerhalb eines Fahrzeugs wird typischerweise
durch Festverdrahtung einer Multimediaquelle mit ei-
nem Ausgabegerat, wie z. B. Lautsprecher, Kopfhd-
rer und Bildschirmeinheiten, verwirklicht. Mit immer
weiter zunehmender Ausstattung eines Fahrzeugs
mit mehreren unterschiedlichen Arten von Multimedi-
ageraten steigt die Kompliziertheit der Herstellung
und der Bedarf an zusatzlichem Raum zum Verstau-
en und Verlegen von Kabelbdumen zur Ubertragung
von Video- und Audiosignalen. Weil die Fahrzeugher-
steller aulRerdem die Anzahl weiterer elektronischer
Komponentensteuermodule, wie z. B. Sicherheits-
module, RKE-Module und dergleichen, innerhalb des
Fahrzeugs erhéhen, werden solche Module an ver-
schiedenen verborgenen Standorten, wie z. B. hinter
Tar- und anderen Verkleidungen, untergebracht. Aus
diesem Grunde muss der Fahrzeughersteller, um
diese stark belegten Gebiete zu meiden, fur die Ver-
legung von Kabelbdumen innovative Lésungen su-
chen. Fahrzeughersteller sind deshalb stindig auf
der Suche nach alternativen Lésungen, die die Kom-
plexitat verringern und uberfiillte Unterbringungsrau-
me entlasten.

[0003] Ein weiteres Problem, das die Fahrzeugher-
steller bei der Ubertragung von Audio- und Videosig-
nalen Gber ein Bussystem in einem Fahrzeug berlick-
sichtigen missen, sind elektromagnetische Stérun-
gen. Von elektrischen Geraten erzeugte elektromag-
netische Stérungen kénnen elektrische Verzerrungen
in anderen, in der Umgebung befindlichen elektri-
schen Komponenten bewirken. In der Vergangenheit
waren Audio- und Videosignale sehr anfallig fur elek-
tromagnetische Stérungen, weil diese Signale traditi-
onell in Kabelbdumen Ubertragen wurden, die oft
sehr dicht an anderen elektrischen Geraten oder an-
deren Kabelbaumen verlegt waren, die elektromag-
netische Stérungen leiten oder abstrahlen. Eine még-
liche Ldsung, die zur Unterdriickung der von ver-
schiedenen elektrischen Geraten erzeugten elektro-
magnetischen Stérungen verwendet worden ist, be-
steht entweder in der Abschirmung oder in der Filte-
rung der Quelle der elektromagnetischen Stérungen
oder des gestorten elektrischen Gerats. Eine Filte-
rung erfolgt durch zusatzliche Elektronik, wie z. B.
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Kondensatoren oder Spulen, in oder an der die elek-
tromagnetischen Stdrungen erzeugenden Quelle.
Zur Verhinderung des Austritts von Strahlung kann
eine Abschirmung an der elektromagnetischen St6-
rungsquelle durch Umhillung oder Verpackung der
elektromagnetischen Stérungsquelle mit einem iso-
lierenden Material, wie z. B. Folie, installiert werden.
Die Abschirmung kann aullerdem an Kabeln oder
Kabelbaumen zur Verhinderung des Strahlungsaus-
tritts oder des Eintritts von Strahlung in das Kabel
oder den Kabelbaum verwendet werden. Elektroma-
gnetische Abschirmungen und Filter hindern zwar
gewdhnlich magnetische Strahlung am Eintritt in oder
Austritt aus elektrischen Geraten, jedoch kénnen sol-
che Schutzmafinahmen die Komplexitat und Kosten
des Teils erhdhen.

[0004] Ein anderes Problem bei Verwendung einer
Verdrahtung zur Leitung von Audio- und Videosigna-
len besteht darin, dass bei Verwendung eines Horge-
rats, wie z. B. Kopfhérer, zum Empfangen von Audio-
signalen einer Multimediaausgabeeinheit entweder
eine Ausgangsanschlussbuchse leicht erreichbar in
der Nahe des Zuhdrers angeordnet sein muss oder
ein Kopfhérerkabel zum Erreichen der Ausgangsan-
schlussbuchse genlgend lang sein muss. In vielen
Fallen wird eine einzige Ricksitzsteuereinheit mit ei-
nem oder zwei Ausgangsanschlussbuchsen zum
Einstépseln flr den Hérer an einem solchen Ort in-
stalliert, dass verschiedene Sitzplatze von den An-
schlussbuchsen relativ weit entfernt sind. Ein weite-
res Problem entsteht, wenn das Multimediapro-
gramm mehr Insassen mithilfe der Kopfhérer horen
moéchten als Ausgangsanschlussbuchsen verfiigbar
sind. Falls fur jeden Insassen im Fahrzeug eine Aus-
gangsanschlussbuchse an jedem Sitz bereitgestellt
wird, waren die Verdrahtungskosten inakzeptabel.

[0005] Im Fachgebiet der Datenlbertragung ist die
drahtlose Ubertragung von Audiosignalen mithilfe
von Infrarotwellen von einer Quelle zu einem Emp-
fanger allgemein bekannt. Drahtlose Kopfhérer sind
Gerate, die zum Empfang eines in Fahrzeugen draht-
los UObertragenen Datensignals, wie z. B. eines
DVD-Audiosignals, verwendet werden. In gegenwar-
tig produzierten Systemen jedoch ist ein Transmitter
in einem bestimmten Bereich des Fahrzeugs ange-
ordnet und sendet das Datensignal lediglich an die
Insassen, die an einer bestimmten Stelle des Fahr-
zeugs sitzen. Ein Funkaudiotransmitter fiir ein
DVD-Unterhaltungssystem ist zum Beispiel an einem
oder in der Nahe eines Bildschirms angeordnet und
ist auf einen Bereich derjenigen Insassen ausgerich-
tet, die den Bildschirm sehen kénnen. Da das Daten-
signal im Wesentlichen in eine Richtung und nur an
die Insassen gesendet wird, die den Bildschirm se-
hen kénnen, sind Insassen eines Fahrzeugs, die den
Bildschirm nicht sehen kdnnen, nicht in der Lage, das
IR-Datensignal zu empfangen.
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[0006] Aulierdem hat ein typischer LED-Transmitter
einen kleinen Bedeckungsbereich. Da nur ein Teil
des Fahrgastbereichs durch eine LED bedeckt wer-
den kann; missen flir das Bedecken samtlicher Fahr-
gaste mehrere LEDs und/oder mehrere Transmitter-
module verwendet und Uberall im Fahrzeug platziert
werden.

[0007] Einige der oben genannten und weitere Pro-
bleme weisen die nachfolgend angegebenen Uber-
tragungseinrichtungen innerhalb von Fahrzeugen
auf.

[0008] Eine Mehrfachkanal-Ubertragungseinrich-
tung ist in der Druckschrift US 2003/0083024 A1 be-
schrieben, die umfasst:
— eine Vielzahl von Eingangen fur das Empfangen
von digitalen Audiosignalen,
— einen Multiplexer, der mit den Eingangen zur
Verbindung der Steuerkodes und den empfange-
nen Audiosignalen in einem vorgegebenen For-
mat verbunden ist, um ein Signal zu bilden, wobei
die Steuerkodes zum Steuern/Uberwachen des
Betriebes einer Fernbedienung dienen, die zum
Verarbeiten eines Signals ausgerlstet ist, um dar-
aus die Audiosignale gemalR dem vorgegebenen
Format auszufiltern, und
— einen Ubertrager, der mit dem Multiplexer ver-
bunden ist, um das Signal fir den Empfang tber
die Fernbedienung zu Ubertragen.

[0009] Die Ubertragungseinheit kann eine Infra-
rot-Quelle zur Ubertragung des Signals in Form eines
Infrarot-Lichtsignals aufweisen.

[0010] Des Weiteren ist ein optisches Ubertra-
gungsmodul in der Druckschrift US 6,424,442 B1 be-
schrieben, wobei das Ubertragungsmodul mit
— einer Gruppierung von infrarotes Licht aussen-
denden Dioden, die in einer regelmafigen und
symmetrischen Weise angeordnet sind und die
entweder einzeln oder gemeinsam adressierbar
sind, und
— einem kuppelférmigen Gehause, das einen
Hohlraum bildet, versehen ist.

[0011] Innerhalb des Hohlraums des Moduls befin-
det sich die Gruppierung. Das kuppelférmige Gehau-
se enthalt Streumittel, so dass infrarotes Licht von
der Gruppierung innerhalb des Hohlraums lber das
Streumittel, das fir eine scheinbare Vergréferung
der Quelle sorgt, ausgesendet wird. Als Signhal-Streu-
mittel ist ein Diffusor vorgesehen, der die Infrarot-Si-
gnale nach Durchgang in alle Richtungen streut.

[0012] Ein Problem besteht darin, da s der Diffusor
vom Aufbau her eine geschlossene Réhre darstellt,
die nach Montage an der Dachabdeckung eines
Fahrzeuges in den Fahrgastraum hineinragt, aber
durch seine Uberragung als stérendes Element emp-
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funden wird.

[0013] Es ist ein Fernbedienungssystem fir Fahr-
zeuge in der Druckschrift DE 44 07 911 A1 beschrie-
ben, wobei die Sendeeinheit — ein Handsender - au-
Rerhalb des Fahrzeuges und die Empfangseinheit in
einem zentralen Teil der Dachverkleidung angeord-
net ist. Der aulBerhalb des Fahrzeuges bedienbare
Handsender ist mit einer Infrarot-Sendediode verse-
hen, wobei die Empfangseinheit im Fahrzeug eine In-
frarot-Empfangsdiode enthalt.

[0014] Ein Problem besteht darin, dass nur eine
Empfindlichkeitsverbesserung der in der Dachabde-
ckung einbaubaren Empfangerdiode fur die optische
Strahlung erreicht werden soll.

[0015] Ein Fahrzeugunterhaltungssystem zur Ver-
teilung eines Funkinformationssignals in einem Fahr-
zeug ist in der Druckschrift GB 2 400 251 A beschrie-
ben, wobei das Fuinkunterhaltungssystem umfasst:
—ein Wiedergabegerat zur Erzeugung eines Vide-
osignals und eines Hilfssignals,
— ein zwischen einer Betrachterposition und einer
Parkposition bewegbarer Bildschirm zur Anzeige
des Videosignhals in einem Betrachtungsbereich,
wenn sich der Bildschirm in der Betrachterposition
befindet,
— ein mit dem Bildschirm bewegbarer erster Emit-
terport zum Abstrahlen des Funkinformationssig-
nals in den gesamten Betrachtungsbereich in Re-
aktion auf das Hilfssignal, wenn sich der Bild-
schirm in der Betrachtungsposition befindet,
— ein zweiter Emitterport zum Abstrahlen des Fun-
kinformationssignals in den gesamten Betrach-
tungsbereich, wenn sich der Bildschirm in der
Parkposition befindet.

[0016] Der erste Emitterport enthalt mindestens
eine Infrarot-LED sowie ein reflektierendes Ablenk-
blech zum Abstrahlen des Funkinformationssignals
in den Betrachtungsbereich.

[0017] Die Infrarot-LED ist rickwartig zum reflektie-
renden Ablenkblech gerichtet an dem oder in der
Néhe des Bildschirms angeordnet, wobei die Infra-
rot-Signale einen kleineren Feldwinkelbereich in den
Fahrgastraum erzeugen, weil die Infrarot-Signale nur
auf den Bereich derjenigen Insassen des Fahrzeu-
ges ausgerichtet sind, die den Bildschirm sehen kén-
nen.

[0018] Ein Problem besteht darin, da die Infrarot-Si-
gnale im Wesentlichen in eine Richtung und nur an
die Insassen gesendet werden, die den Bildschirm
sehen kdnnen, dass die Insassen des Fahrzeugs, die
den Bildschirm nicht sehen kénnen, nicht in der Lage
sind, die Infrarot-Signale zu empfangen.
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Wesen der Erfindung

[0019] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde,
eine Vorrichtung zur Abstrahlung von Infrarot-Signa-
len innerhalb von Fahrzeugen anzugeben, die derart
geeignet ausgebildet ist, dass der Bedeckungsbe-
reich der aus der Vorrichtung abgestrahlten Infra-
rot-Signale auf den gesamten Fahrgastraum ausge-
dehnt wird und die Strahlspreizung der zugehdrigen
Quelle des Infrarot-Signals wesentlich vergréfert
wird.

[0020] Die Aufgabe wird durch die Vorrich-
tungs-Merkmale des Patentanspruchs 1 geldst.

[0021] Die Vorrichtung zur Abstrahlung von Infra-
rot-Signalen innerhalb von Fahrzeugen, in welcher
die Infrarot-Signale Informationen mindestens einer
Multimediaquelle enthalten, die mit einem Daten(-
bertragungssystem in Verbindung steht, dessen Da-
tensignale Ausléser fur die Abstrahlung der Infra-
rot-Signale sind, umfasst gemal dem Patentan-
spruch 1
— einen Montagerahmen, der im Innern des Fahr-
zeuges an einem zentralen Teil einer Dachverklei-
dung des Fahrzeuges befestigbar ist,
—eine Leiterplatte, die mit dem Montagerahmen in
Verbindung steht und die Datensighale empfangt,
— eine Quelle des Infrarot-Signals, die an der Lei-
terplatte in einem zentralen Kern gehaltert, elek-
trisch versorgt und derart angeordnet ist, dass die
Ausbreitungsrichtung der Infrarot-Signale zu min-
destens einem die Infrarot-Signale reflektieren-
den Element geflhrt ist und zumindest ein Teil der
abgestrahlten Infrarot-Signale in einem ersten
Feldwinkel in radialer Richtung zu einem Bereich
des duleren Umfangs des Montagerahmens ge-
flhrt ist,
— eine Infrarot-durchlassige Schutzabdeckung,
die die Leiterplatte und die Quelle des Infrarot-Si-
gnals umhillt und am Montagerahmen befestigt
ist,
— einen zumindest im Bereich des dufReren Um-
fangs des Montagerahmens angeordneten, ring-
férmigen, die Quelle des Infrarot-Signals umge-
benden und konvex gekrimmten, eine
360-Grad-umlaufende Reflexionsflache aufwei-
senden Reflektor zum Umlenken der Infrarot-Sig-
nale, die vom Reflektor umgelenkt einen zweiten
vertikal zur radialen Richtung gerichteten Feldwin-
kel aufweisen, der wesentlich groRer als der erste
Feldwinkel ist und eine Strahlspreizung in einem
360-Grad-Umkreis tberstreicht, und
— mindestens einen zwischen der Quelle und der
Schutzabdeckung befindlichen, die Ausbreitungs-
richtung der Infrarot-Signale andernden Strahimo-
difikator.

[0022] Die Quelle des Infrarot-Signals kann mindes-
tens eine Infrarot-LED sein.
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[0023] Die Quelle des Infrarot-Signals kann eine An-
ordnung von kreisférmig und symmetrisch auf der
Leiterplatte platzierten Infrarot-LED mit einer im zen-
tralen Kern angeordneten Infrarot-LED darstellen.

[0024] Die Infrarot-LED kdnnen an der Leiterplatte
mithilfe von Zuleitungen elektrisch leitend befestigt
sein und die Vielzahl von Infrarot-LED kann in einem
360-Grad-Muster um den Umfang der Leiterplatte
herum in einer einzigen Ebene angeordnet sein.

[0025] Die Vielzahl von Infrarot-LED kann als eine
flachenmontierte Quelle des Infrarot-Signals ausge-
bildet sein, von der beabstandet der Strahimodifika-
tor angeordnet ist. Der Strahlmodifikator kann in
Form eines reflektierenden Kreiskegels ausgebildet
sein, dessen Kegelscheitelpunkt zur flachenmontier-
ten Quelle des Infrarot-Signals gerichtet ist, wobei
von der Kegelflache aus die Infrarot-Signale in Rich-
tung des um den aulReren Umfang der Leiterplatte
herum angeordneten Reflektors umgelenkt werden.

[0026] Der gekrimmte und ringférmig um den Kern
herum und zwischen dem Montagerahmen und der
Quelle des Infrarot-Signals angeordnete Reflektor
kann eine parabolische Form aufweisen.

[0027] Der Strahlmodifikator kann mindestens ein
Element mit einer Brechungsflache darstellen und
unterhalb des gekrimmten Reflektors angeordnet
sein, bei welcher die Brechungsflache des mindes-
tens einen Elements zwischen dem Reflektor und der
Schutzabdeckung angeordnet ist und das Infrarot-Si-
gnal vom gekriimmten Reflektor empfangt und den
ins Innere des Fahrzeuges gerichteten zweiten Feld-
winkel des Infrarot-Signals vergréfert.

[0028] Die auf der Leiterplatte platzierte Quelle des
Infrarot-Signals kann koaxial zum Kern montiert sein.

[0029] Der Strahimodifikator kann ein Diffusorele-
ment mit einer Diffusorflache darstellen, wobei das
Diffusorelement beabstandet vom zentralen Kern im
Bereich der Schutzabdeckung angeordnet ist.

[0030] Das Diffusorelement mit der Diffusorflache
kann aus einem reflektierend dotierten, teildurchlas-
sigen Material bestehen, wobei ein Teil des Infra-
rot-Signals durch die Diffusorflache hindurch sich
ausbreitet und ein Teil des Infrarot-Signals zum ge-
krimmten Reflektor umgelenkt wird.

[0031] Das Diffusorelement mit der Diffusorflache
kann ein Einsatz in der Schutzabdeckung oder in ihr
eingeformt sein.

[0032] Der vom zentralen Kern beabstandete und
im Bereich der Schutzabdeckung befindliche Strahl-
modifikator kann anstelle einer Diffusorflache eine
Beugungsflache aufweisen, die nebeneinander an-
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geordnete parallele Linien oder Rillen aufweist, um
die Infrarot-Signale zu streuen und zum gekrimmten
Reflektor gerichtet umzulenken.

[0033] Das Datensignal kann als ein Funksignal an
die Vorrichtung gekoppelt sein. Das Datensignal
kann als ein moduliertes Signal an die Vorrichtung
gekoppelt sein.

[0034] Das Infrarot-Signal kann ein moduliertes Sig-
nal sein.

Kurzbeschreibung der Zeichnungen

[0035] Eine umfassendere Bewertung der Erfin-
dung und vieler ihrer Vorteile wird nach Durchsicht
der nachfolgenden ausfuhrlichen Beschreibung zu-
sammen mit der zugehorigen Zeichnung und der de-
taillierten Spezifikation erreicht.

[0036] FEig. 1 ist eine Ansicht eines Innenraums ei-
nes Fahrzeugs, die ein Fahrzeugunterhaltungssys-
tem und eine Vorrichtung nach der Erfindung zeigt.

[0037] Eig.Z2 ist eine Seitenansicht einer Vorrich-
tung, die eine Abstrahlung eines IR-Signals entspre-
chend einer ersten Ausgestaltung darstellt.

[0038] Fig.3: Die Fig. 3a und Fig. 3b stellen eine
Draufsicht bzw. eine Seitenansicht einer Vorrichtung
fur ein Funkibertragungssystem entsprechend einer
zweiten Ausgestaltung dar.

[0039] Eig. 4: Die Fig. 4a und Fig, 4b stellen eine
Draufsicht bzw. eine Seitenansicht einer Vorrichtung
fur ein Funkibertragungssystem entsprechend einer
dritten Ausgestaltung dar.

Ausfihrliche Beschreibung

[0040] Bezug nehmend auf die Zeichnung und spe-
ziell auf die Eig, 1 ist dort ein der Vorrichtung 20 zur
Abstrahlung von Infrarot-Signalen entsprechendes
Fahrzeugunterhaltungssystem im Inneren eines
Fahrzeugs dargestellt. Das Fahrzeugunterhaltungs-
system umfasst mindestens ein Multimediagerat fur
die Ausgabe eines Multimediaprogramms an die In-
sassen des Fahrzeugs. Ein Multimediagerat, auch
Wiedergabegerat genannt, kann ein Rundfunkemp-
fanger 10, ein CD-Player 12, eine Tonbandabspiel-
einrichtung 14, ein DVD-Player 16 oder ein Mobiltele-
fon 18 sein. Andere Multimediagerate kdnnen
MP3-Player, Fernsehempfanger, Digitalvideoabspiel-
einrichtungen, Satellitenvideoeinrichtungen, persén-
liche Audioabspieleinrichtungen, personliche Video-
abspieleinrichtungen oder ein Festplattensystem ent-
halten. Die Vorrichtung 20 ist an einer zentralen Stel-
le im Innenraum montiert und an oder in unmittelba-
rer Nahe einer Dachverkleidung 21 befestigt. Alterna-
tiv kann die Vorrichtung 20 zwar an anderen Stellen
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innerhalb des Fahrzeugs, wie z. B. an einer Konso-
lenoberflache, montiert sein, jedoch ist eine bevor-
zugte Stelle optimal, an der sich die Vorrichtung 20 in
gleicher Entfernung und hindernisfrei in Bezug auf
samtliche Fahrgéste innerhalb des Fahrzeugs befin-
det. Uberall im Fahrzeug befindliche Empfangsein-
heiten, wie z. B. von den Insassen getragene Funk-
kopfhérer 22, Funklautsprecher 24 oder ein Bild-
schirmmodul 19, empfangen Funkinformationen von
den Multimediageraten und erzeugen einen Audio-
oder Videooutput. Die Empfangseinheiten bestehen
gewdhnlich aus einem IR-Detektor fiir das Erfassen
und Empfangen des IR-Signals, einem Demodulator
fur die Wiedergewinnung eines Audiosignals aus ei-
nem modulierten Signal und einem Lautsprecher zur
Ausgabe des Audiogehalts. Alternativ kann das Fun-
kinformationssignal in Abhangigkeit der Multimedia-
anwendung ein Steuersignal, Textdaten oder andere
Informationssignale sein.

[0041] Eig, 2 stellt eine erfindungsgemalie Vorrich-
tung 20 in einer ersten Ausgestaltung fiir ein Funkdi-
bertragungssystem dar.

[0042] Die Vorrichtung 20 zur Abstrahlung von Infra-
rot-Signalen innerhalb von Fahrzeugen, in welcher
die Infrarot-Signale Informationen mindestens einer
der Multimediaquellen 10, 12, 14, 16 enthalten, die
mit einem Datenlbertragungssystem in Verbindung
steht, dessen Datensignale Ausldser fir die Abstrah-
lung der Infrarot-Signale sind, umfasst
— einen Montagerahmen 26, der im Innern des
Fahrzeuges an einem zentralen Teil einer Dach-
verkleidung des Fahrzeuges befestigbar ist,
— eine Leiterplatte 29, die mit dem Montagerah-
men 26 in Verbindung steht und die Datensignale
empfangt,
— eine Quelle 30 des Infrarot-Signals, die an der
Leiterplatte 29 in einem zentralen Kern gehaltert,
elektrisch versorgt und derart angeordnet ist, dass
die Ausbreitungsrichtung der Infrarot-Signale zu
mindestens einem die Infrarot-Signale reflektie-
renden Element geflihrt ist und zumindest ein Teil
der abgestrahlten Infrarot-Signale in einem ersten
Feldwinkel in radialer Richtung zu einem Bereich
des duleren Umfangs des Montagerahmens 26
gefihrt ist,
—eine Infrarot-durchlassige Schutzabdeckung 32,
die die Leiterplatte 29 und die Quelle 30 des Infra-
rot-Signals umhdllt und am Montagerahmen 26
befestigt ist,
— einen zumindest im Bereich des dufleren Um-
fangs des Montagerahmens 26 angeordneten,
ringférmigen, die Quelle des Infrarot-Signals um-
gebenden und konvex gekrimmten, eine
360-Grad-umlaufende Reflexionsflache aufwei-
senden Reflektor 28 zum Umlenken der Infra-
rot-Signale, die vom Reflektor 28 umgelenkt einen
zweiten vertikal zur radialen Richtung gerichteten
Feldwinkel aufweisen, der wesentlich groer als
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