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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf
einen Radialluftreifen, insbesondere einen Ganzjah-
res-Radialluftreifen fir Personenwagen.

[0002] Wie in der Fig.2 gezeigt ist, hat der her-
kémmliche typische Ganzjahres-Radialluftreifen fur
Personenwagen ein Laufflachenmuster, bei dem eine
Umfangsrille, die sich in dem mittleren Bereich der
Laufflache im wesentlichen geradlinig erstreckt (oder
eine sogenannte Mittelrille) und mehrere Umfangsril-
len, die sich geradlinig oder zickzackférmig in der
Umfangsrichtung erstrecken, auf den beiden Seiten
der Mittelrille angeordnet sind, und viele Blécke in
Abstanden in der axialen Richtung und der Umfangs-
richtung des Reifens gebildet sind durch diese Um-
fangsrillen und seitliche Rillen, die in einem vorgege-
benen Abstand in der Umfangsrichtung so angeord-
net sind, dal sie die Laufflache kreuzen.

[0003] Es ist erforderlich, dafy ein solcher Ganzjah-
res-Radialluftreifen verschiedene Eigenschaften hat,
wie eine gute Wasserableitfahigkeit beim Lauf auf ei-
ner nassen Strallencberflache, ein niedriger Ge-
rauschpegel, eine gute Lenkstabilitat beim Lauf auf
einer trockenen StralRencberflache, eine gute
Brems-, Traktions-, Geradeauslauf- und Kurvenfahr-
eigenschaft beim Lauf auf Schnee, eine gute Brems-
eigenschaft und so weiter.

[0004] In der letzten Zeit wird gefordert, Ganzjah-
res-Radialluftreifen zu entwickeln, die eine ausge-
zeichnete Wasserableitfahigkeit beim Lauf auf einer
nassen Strallencberflache und einen reduzierten
Gerauschpegel haben, ohne die Lenkstabilitat beim
Lauf auf einer trockenen Stralenoberflache, die Ei-
genschaften auf Schnee, die Bremseigenschaft auf
Eis und dergleichen des Reifens zu opfern. Ein Rei-
fen gemal dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1
ist in US-A-5329980 beschrieben. Das mittlere Ge-
biet dieses bekannten Reifens hat eine Breite, die
20-30% der Laufflachenbreite entspricht.

[0005] Ein Ziel der Erfindung ist daher, einen Ganz-
jahres-Radialluftreifen fur Personenwagen zu ver-
wirklichen, der eine ausgezeichnete Wasserableitfa-
higkeit beim Lauf auf einer nassen StralRenoberfla-
che und einen reduzierten Gerauschpegel hat, ohne
verschiedene Eigenschaften des herkdmmlichen
Ganzjahres-Radialluftreifens,  insbesondere  die
Lenkstabilitdt beim Lauf auf einer trockenen Stra-
Rencberflache, die Eigenschaften auf Schnee und
die Bremseigenschaft auf Eis zu verschlechtern.
[0006] GemalR der Erfindung wird ein Radialluftrei-
fen verwirklicht, der die Merkmale des Patentan-
spruchs 1 aufweist. Der Reifen weist eine Laufflache
aus einem Blockmuster auf, das definiert ist durch
zwei Hauptumfangsrollen, die in einem vorgegebe-
nen Abstand in der axialen Richtung des Reifens an-
geordnet sind und sich in der Umfangsrichtung des
Reifens kontinuierlich erstrecken, und viele schrage
Rillen, die in einem vorgegebenen Abstand in der
Umfangsrichtung des Reifens angeordnet sind und
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sich schrag zu der Umfangsrichtung des Reifens er-
strecken, wobei die zwei Hauptumfangsrillen auf den
beiden Seiten der Laufflache bezlglich der Muster-
mitte angeordnet sind, um die Laufflache zu untertei-
len in ein mittleres Gebiet, das zwischen den zwei
Hauptumfangsrillen gelegen ist und eine Breite hat,
die ungefédhr 15-45% der Laufflachenbreite ent-
spricht, und zwei Seitengebiete, von denen jedes
zwischen einer Hauptumfangsrille und einem Rand
der Laufflache gelegen ist, wobei (1) die schrage Ril-
len besteht aus einem steilen schragen Rillenseg-
ment, das sich unter einem relativ kleinen Neigungs-
winkel bezlglich der Umfangsrichtung erstreckt, und
einem flachen schragen Rillensegment, das sich un-
ter einem relativ groflen Neigungswinkel beziglich
der Umfangsrichtung erstreckt; (2) das steile schrage
Rillensegment in dem mittleren Gebiet der Laufflache
angeordnet ist und sich im wesentlichen geradlinig
von einem Ende des Rillensegments, das in eine
Hauptumfangsrille mindet, zu dem anderen Ende,
das in die andere Hauptumfangsrille mindet, hin er-
streckt; (3) das flache schrage Rillensegment in den
beiden Seitengebieten der Laufflache angeordnet ist
und sich so erstreckt, dal® sein Neigungswinkel be-
ziglich der Umfangsrichtung von dem inneren Ende
des Rillensegments, das in eine der Hauptumfangs-
rillen mindet, zu dem &ufleren Ende des Rillenseg-
ments, das in den Laufflachenrand mindet, hin all-
mahlich zunimmt; (4) das flache schrage Rillenseg-
ment, das in einem der beiden Seitengebiete der
Laufflache gelegen ist, und das flache schrage Rillen-
segment, das in dem anderen Seitengebiet gelegen
ist, in einem gerichteten Fischgraten-Laufflachen-
muster angeordnet sind, das eine Rotationsrichtung
des an einem Fahrzeug anzubringenden Reifens so
bezeichnet, dal} ein Bereich eines Blocks, der zwi-
schen den flachen schragen Rillensegmenten defi-
niert ist und naher bei der Aquatorebene des Reifens
gelegen ist, den Boden friher beriihrt, und ein Be-
reich des Blocks, der weiter weg von der Aquatorebe-
ne gelegen ist, den Boden spater berlhrt, wobei die
Anordnung der flachen schragen Rillensegmente, die
in einem der beiden Seitengebiete gelegen sind, um
eine halbe Teilungslange gegen die Anordnung der
flachen schragen Rillensegmente, die in dem ande-
ren Seitengebiet gelegen sind, verschoben ist; und
(5) die Oberflache der spitzwinkligen Eckzone von je-
dem der Blécke, die durch die Hauptumfangsrillen
und die steilen schrigen Rillensegmente definiert
sind, und in dem mittleren Gebiet der Laufflache an-
geordnet sind, von einem spitz zulaufenden Ende in
der Langsrichtung Gber eine Entfernung von 10-30
mm so abgeschragt ist, dal} sie von dem spitz zulau-
fenden Ende zu einer dickeren Zone hin allmahlich
flacher wird.

[0007] Bei einer bevorzugten Ausfihrungsform der
Erfindung erstreckt sich das steile schrage Rillenseg-
ment unter einem Neigungswinkel von 10-45° be-
ziglich der Umfangsrichtung, und das flache schrage
Rillensegment erstreckt sich unter einem Neigungs-
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winkel von 30-90° bezlglich der Umfangsrichtung.
[0008] Bei einer weiteren bevorzugten Ausfih-
rungsform der Erfindung ist jeder der Bl6cke mit einer
Vielzahl von Einschnitten versehen, von denen jeder
sich unter einem relativ grolRen Neigungswinkel von
70-90° bezlglich der Umfangsrichtung erstreckt und
an seinem Ende in die Hauptumfangsrille oder den
Laufflachenrand mindet.

[0009] Bei der weiteren bevorzugten Ausflhrungs-
form der Erfindung ist die Anzahl der steilen schragen
Rillensegmente nicht grolRer als die halbe Anzahl der
flachen schragen Rillensegmente, so dal} der Ab-
stand zwischen den steilen schragen Rillensegmen-
ten in der Umfangsrichtung nicht kleiner als der dop-
pelte Abstand zwischen den flachen schragen Rillen-
segmenten in der radialen Richtung ist, und jeder der
in dem mittleren Gebiet der Laufflache angeordneten
Blécke ist ein Parallelogramm, das eine relativ grol3e
Umfangskomponente hat, verglichen mit jedem der
in den beiden Seitengebieten der Laufflache ange-
ordneten Blocke.

[0010] Beinoch einer weiteren bevorzugten Ausfiih-
rungsform der Erfindung ist der Reifen mit einem
Girtel versehen, der aus mindestens zwei gummige-
trankten Cordschichten besteht, von denen jede
Cordfaden enthalt, die unter einem Cordfadenwinkel
von ungefahr 10-30° bezlglich der Umfangsrichtung
des Reifens parallel zueinander angeordnet sind, wo-
bei die Cordfaden dieser Schichten sich beziiglich
der Aquatorebene des Reifens (iberkreuzen, und die
Verlaufsrichtung des Cordfadens in der in der radia-
len Richtung dufiersten Schicht des Girtels sich mit
der Verlaufsrichtung der steilen schragen Rillenseg-
mente beziiglich des Aquators des Reifens Ulber-
kreuzt.

[0011] Bei der weiteren bevorzugten Ausflhrungs-
form der Erfindung ist die Oberflache einer spitzwink-
ligen Eckzone von jedem der Bldcke, die in den bei-
den Seitengebieten angeordnet sind und zwischen
der Hauptumfangstrille und den flachen schragen Ril-
lensegmenten definiert sind, Uber eine Entfernung
von 10-30 mm von einem spitz zulaufenden Ende in
der Langsrichtung so abgeschragt, dal® sie von dem
spitzwinkligen Ende zu einer dickeren Zone hin all-
mahlich flacher wird.

[0012] Der erfindungsgemale Radialluftreifen hat
die obenerwahnte Struktur, und bildet insbesondere
in dem mittleren Gebiet der Laufflache eine Reihe
aus vielen Blocken, die in Abstanden in der Umfangs-
richtung des Reifens angeordnet sind, so dal die
Steifigkeit in dem mittleren Gebiet der Laufflache gré-
Rer wird als bei dem Reifen mit der Mittelrille, und da-
her die Lenkstabilitdt beim Lauf auf einer trockenen
StralRenoberflache, einer nassen Strafl’enoberflache
und auf Schnee verbessert ist.

[0013] Beidem erfindungsgemalien Radialluftreifen
sind die zwei Hauptumfangsrillen, die sich in der Um-
fangsrichtung des Reifens kontinuierlich erstrecken,
aufden beiden Seiten der in dem mittleren Gebiet der
Laufflache gebildeten Blockreihe angeordnet, so daf}
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eine ausgezeichnete Wasserableitfahigkeit beim
Lauf einer nassen Stral3enoberflache oder eine aus-
gezeichnete Widerstandsfahigkeit gegen Aquapla-
ning erhalten wird.

[0014] Beidem erfindungsgemalfien Radialluftreifen
ist eine Vielzahl von steilen schragen Rillensegmen-
ten in dem mittleren Gebiet der Laufflache angeord-
net, und die Scherkraft der Schneesaule aufgrund ei-
ner Stollenkomponente kann erhalten werden, ohne
die Steifigkeit in der Umfangsrichtung zu verringern,
um die Eigenschaft auf Schnee und die Eigenschaft
auf Eis zu verwirklichen. In diesem Fall erstrecken
sich die steilen schragen Rillensegmente, die in dem
mittleren Gebiet der Laufflache angeordnet sind, un-
ter einem relativ kleinen Neigungswinkel von vor-
zugsweise 10-45° bezlglich der Umfangsrichtung,
so dal} die Wasserableitung zwischen den zwei
Hauptumfangsrillen gleichmaRig erfolgen kann, wo-
durch die Wasserableitfahigkeit des Reifens verbes-
sert wird, und aulRerdem ist die Aufprallkomponente
des Reifens verringert, wodurch das Gerausch des
Reifens reduziert wird.

[0015] Wenn der Neigungswinkel des steilen schra-
gen Rillensegments 45° bezlglich der Umfangsrich-
tung Ubersteigt, wird die Verzweigung und Vereini-
gung der Wasserstrdomung schwierig, so dafl die
Wasserableitfahigkeit des Reifens verschlechtert
wird, und auch die Steifigkeit der Blockreihe in der
Umfangsrichtung wird verringert, so dafl} die Brems-
eigenschaft des Reifens auf Eis verschlechtert wird.
Wenn dagegen der Neigungswinkel kleiner als 10°
ist, wird die fur die Traktion wirksame Scherkraft der
Schneesaule nicht erhalten, und aullerdem ist es er-
forderlich, dal} die Teilungsldnge zwischen den im
wesentlichen parallelogrammférmigen Blécken, die
durch die steilen schragen Rillensegmente und die
zwei Hauptumfangsrillen definiert sind, grol® gemacht
wird, um die Entfernung zwischen den steilen schra-
gen Rillensegmenten in der axialen Richtung des
Reifens sicherzustellen, und daher wird das Muster-
gerausch verschlechtert.

[0016] Beidem erfindungsgemalfien Radialluftreifen
ist die Oberflache der spitzwinkligen Eckzone von je-
dem der durch die Hauptumfangsrillen und die steilen
schrigen Rillensegmente definierten und in dem
mittleren Gebiet der Laufflache angeordneten Blocke
Uber eine Entfernung von 10-30 mm ab dem spitz zu-
laufenden Ende des Blocks in der Langsrichtung des
Blocks abgeschragt, wobei sie von dem spitz zulau-
fenden Ende des Blocks zu der dickeren Zone des
Blocks hin allmahlich flacher wird, so dalk die Was-
serableitfahigkeit beim Lauf auf der nassen Stra-
Renoberflache oder die Widerstandsfahigkeit gegen
Aquaplaning verbessert ist, wahrend die Steifigkeit
des Blocks sichergestellt wird.

[0017] Beidem erfindungsgemalfien Radialluftreifen
ist jeder der in dem mittleren Gebiet und den beiden
Seitengebieten der Laufflache gebildeten Blécke mit
einer Vielzahl von Einschnitten versehen, von denen
sich jeder unter einem relativ grofien Neigungswinkel
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von 70-90° bezliglich der Umfangsrichtung erstreckt
und an seinem Ende in die Hauptumfangsrille oder
den Laufflachenrand miindet, wodurch der Rei-
bungskoeffizient auf Eis aufgrund eines Randeffekts
des Einschnitts vergréfert wird, um die Bremseigen-
schaft des Reifens auf Eis sicherzustellen.

[0018] AufBerdem ist es ginstig, wenn die Ein-
schnittdichte bei dem Block, der in der Breitenrich-
tung auf der Laufflache ganz auRen gelegen ist, auf
einen niedrigen Wert unter den in dem mittleren Ge-
biet und den beiden Seitengebieten der Laufflache
gebildeten Blécken festgelegt wird, um eine gute
Lenkstabilitat des Reifens sicherzustellen.

[0019] Beidem erfindungsgemalien Radialluftreifen
sind die flachen schragen Rillensegmente, die sich
unter einem relativ groflen Neigungswinkel von
30-90° bezuglich der Umfangsrichtung erstrecken,
auf den beiden Seiten der Laufflache zwischen der
Hauptumfangsrille und dem Laufflachenrand ange-
ordnet, und sie erstrecken sich so, dald der Neigungs-
winkel bezlglich der Umfangsrichtung von dem inne-
ren Ende des Rillensegments, das in die Hauptum-
fangsrille mindet, zu dem &ufReren Ende des Rillen-
segments hin, das in den Laufflachenrand mindet,
allmahlich zunimmt, so dal} die Wasserableitung von
der Hauptumfangsrille nach dem Laufflachenrand
gleichmalig erfolgt, wodurch die Wasserableitfahig-
keit des Reifens beim Lauf auf einer nassen Stra-
Renoberflache oder die Widerstandsfahigkeit gegen
Aquaplaning verbessert wird. Da das flache schrage
Rillensegment sich gleichmalig erstreckt, wie oben
erwdhnt wurde, wird durch Bildung einer starken
Schneesdule eine groRe Scherkraft erhalten, wo-
durch die Traktionseigenschaft auf Schnee verbes-
sert wird.

[0020] Beidem erfindungsgemalien Radialluftreifen
sind das flache schrage Rillensegment, das in einem
der beiden Seitengebiete der Laufflache gelegen ist,
und das flache schrage Rillensegment, das in dem
anderen Seitengebiet gelegen ist, paarweise in
Fischgratenform angeordnet, um ein gerichtetes
Laufflachenmuster zu bilden, das eine Rotationsrich-
tung des an einem Fahrzeug anzubringenden Rei-
fens so bezeichnet, dal} ein Bereich eines Blocks, der
zwischen den flachen schragen Rillensegmenten de-
finiert ist und naher bei der Aquatorebene des Rei-
fens gelegen ist, den Boden friiher berGhrt, und ein
Bereich des Blocks, der weiter weg von der Aqua-
torebene gelegen ist, den Boden spéter berihrt, wo-
bei die Anordnung der flachen schragen Rillenseg-
mente, die in einem der beiden Seitengebiete gele-
gen sind, um eine halbe Teilungslange bezliglich der
Anordnung der flachen schragen Rillensegmente, die
in dem anderen Seitengebiet gelegen sind, verscho-
ben ist, wie oben erwahnt wurde, wodurch das Rei-
fengerausch reduziert wird.

[0021] Die Erfindung wird nun beschrieben unter
Bezugnahme auf die beigefligten Zeichnungen, die
Folgendes darstellen:

[0022] Die Fig.1 ist eine teilweise vergroRerte
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Draufsicht einer Ausfihrungsform des Laufflachen-
musters bei dem erfindungsgemafen Reifen.

[0023] Die Fig.2 ist eine teilweise vergrofierte
Draufsicht eines Laufflachenmusters bei dem her-
kémmlichen Reifen.

[0024] Der Reifeninden Fig. 1 und 2 hat die Reifen-
groe 195/65R15 und eine Laufflachenbreite TW von
146 mm.

[0025] Der in der Fig. 1 wiedergegebene Reifen hat
ein Laufflachenmuster, das viele Blocke 4, 5 aufweist,
die definiert sind durch zwei Hauptumfangsrillen 1,
die in einem vorgegebenen Abstand in der axialen
Richtung des Reifens angeordnet sind und sich kon-
tinuierlich in der Umfangsrichtung des Reifens erstre-
cken, und viele schrage Rillen, die in einem vorgege-
benen Abstand in der Umfangsrichtung des Reifens
angeordnet sind und sich schrag zu der Umfangsrich-
tung des Reifens erstrecken.

[0026] Durch Anordnen der zwei Hauptumfangsril-
len 1 auf den beiden Seiten der Laufflache bezlglich
der Mustermitte wird die Laufflache unterteilt in ein
mittleres Gebiet TC, das zwischen den Hauptum-
fangsrillen 1 gelegen ist und eine Breite hat, die 25%
der Laufflachenbreite TW entspricht, und die beiden
Seitengebiete TS, von denen jedes zwischen einer
Hauptumfangsrille 1 und dem Laufflachenrand TE
gelegen ist.

[0027] Die schrage Rille besteht aus einem steilen
schragen Rillensegment 2, das sich unter einem rela-
tiv kleinen Neigungswinkel, z. B. einem Winkel von
20°, bezlglich der Umfangsrichtung erstreckt, und ei-
nem flachen schragen Rillensegment 3, das sich un-
ter einem relativ groRen Neigungswinkel, z. B. einem
Winkel von 40-85°, bezlglich der Umfangsrichtung
erstreckt.

[0028] Das steile schrage Rillensegment 2 ist in
dem mittleren Gebiet TC der Laufflache angeordnet
und erstreckt sich im wesentlichen geradlinig von ei-
nem Ende, das in die Hauptumfangsrille 1 miindet,
bis zu dem anderen Ende, das in die andere Haupt-
umfangsrille 1 mindet.

[0029] Das flache schrage Rillensegment 3 ist in
den beiden Seitengebieten TS der Laufflache ange-
ordnet und erstreckt sich von einem Ende, das in die
Hauptumfangsrille 1 mindet, bis zu dem aulieren En-
de, das in den Laufflachenrand TE mindet, wobei der
Neigungswinkel von ungefahr 40° bis ungefahr 85°
allmahlich zunimmt.

[0030] Das flache schrage Rillensegment 3, das in
einem der beiden Seitengebiete TS der Laufflache
gelegen ist, und das flache schrage Rillensegment 3,
das in dem anderen Seitengebiet gelegen ist, sind in
einer Fischgratenform paarweise angeordnet, um ein
gerichtetes Laufflachenmuster zu bilden, das eine
Rotationsrichtung RD (Vorwartsrichtung) des an ei-
nem Fahrzeug anzubringenden Reifens so bezeich-
net, dal} ein Bereich eines Blocks, der zwischen den
flachen schragen Rillensegmenten definiert ist und
naher bei der Aquatorebene des Reifens gelegen ist,
den Boden friher berihrt, und ein Bereich des
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Blocks, der weiter weg von der Aquatorebene gele-
gen ist, den Boden spéater berthrt, wobei die Anord-
nung der flachen schragen Rillensegmente 3, die in
einem der beiden Seitengebiete gelegen sind, um
eine halbe Teilungslange bezlglich der Anordnung
der flachen schragen Rillensegmente 3, die in dem
anderen Seitengebiet gelegen sind, verschoben ist.
[0031] Die Oberflache einer spitzwinkligen Eckzone
von jedem der Blécke 4, die durch die Hauptum-
fangsrillen 1 und die steilen schragen Rillensegmen-
te 2 definiert sind, und in dem mittleren Gebiet TC der
Laufflache angeordnet sind, ist auf der Eindrickseite
Uber eine Entfernung von 25 mm, und auf der Abhe-
beseite Uber eine Entfernung von 15 mm von einem
spitz zulaufenden Ende in der Langsrichtung so ab-
geschragt, dald sie von dem spitz zulaufenden Ende
zu einer dickeren Zone hin allmahlich flacher wird.
[0032] Die Oberflache einer spitzwinkligen Eckzone
von jedem der Blocke 51, die in den beiden Seitenge-
bieten (TS) angeordnet sind, und zwischen der Haup-
tumfangsrille 1 und den flachen schragen Rillenseg-
menten 3 definiert sind, ist Uber eine Entfernung von
15 mm von einem spitz zulaufenden Ende in der
Langsrichtung so abgeschragt, dal? sie von dem
spitzwinkligen Ende zu einer dickeren Zone hin all-
mahlich flacher wird.

[0033] Jeder der Blocke 4, 5 (51, 52) ist mit einer
Vielzahl von Einschnitten 6, 7 (71, 72) versehen, von
denen jeder an seinem Ende in die Hauptumfangsril-
le 1 oder den Laufflachenrand TE mindet. Der in
dem Block 4 angeordnete Einschnitt 6 erstreckt sich
unter einem Neigungswinkel von 90° beziglich der
Umfangsrichtung, und der in dem Block 51 angeord-
nete Einschnitt 71 erstreckt sich unter einem Nei-
gungswinkel von 70° bezlglich der Umfangsrichtung,
und der in dem Block 52 angeordnete Einschnitt 72
erstreckt sich unter einem Neigungswinkel von 80°
bezlglich der Umfangsrichtung.

[0034] Die Anzahl der steilen schragen Rillenseg-
mente 2 ist gleich der halben Anzahl der flachen
schragen Rillensegmente 3, so daf} der Abstand zwi-
schen den steilen schragen Rillensegmenten 2 in der
Umfangsrichtung gleich dem doppelten Abstand zwi-
schen den flachen schragen Rillensegmenten 3 in
der radialen Richtung ist, und jeder der in dem mittle-
ren Gebiet TC der Laufflache angeordneten Blocke 4
ist ein Parallelogramm, das eine relativ groRe Um-
fangskomponente hat, verglichen mit jedem der in
den beiden Seitengebieten TS der Laufflache ange-
ordneten Blocke 5.

[0035] Der Reifen der dargestellten Ausflhrungs-
formistin seinem Inneren mit einem Glrtel versehen,
der aus zwei gummigetrdnkten Cordschichten be-
steht, von denen jede Cordfaden enthalt, die unter ei-
nem Cordfadenwinkel von 20° bezlglich der Um-
fangsrichtung des Reifens parallel zueinander ange-
ordnet sind, wobei die Cordfaden dieser Schichten
sich beziiglich des Aquators des Reifens (berkreu-
zen. Die Verlaufsrichtung des Stahlcordfadens in der
in der radialen Richtung aufRersten Schicht des Gir-
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tels Uberkreuzt sich mit der Verlaufsrichtung des stei-
len schragen Rillensegments bezliglich des Aquators
des Reifens.

[0036] Der in der Fig.2 wiedergegebene, her-
kommliche Reifen hat ein Laufflachenmuster, bei
dem eine Umfangsrille, die sich in dem mittleren Ge-
biet der Laufflache im wesentlichen geradlinig er-
streckt (oder eine sogenannte Mittelrille), und zwei
Umfangsrillen, die sich zickzackférmig in der Um-
fangsrichtung erstrecken, auf den beiden Seiten der
Mittelrille angeordnet sind, und zwei Umfangsrillen,
die sich in der Umfangsrichtung geradlinig erstre-
cken, auflerhalb davon angeordnet sind, um zusam-
men mit vielen seitlichen Rillen, die die Laufflache
kreuzen, viele Blocke zu bilden, die in vorgegebenen
Abstanden in der axialen Richtung und der Umfangs-
richtung des Reifens angeordnet sind.

[0037] Die Tests zum Beurteilen der Wasserableitfa-
higkeit beim Lauf auf einer nassen Strallenoberfla-
che, des Gerauschpegels des Reifens, der Lenksta-
bilitat beim Lauf auf einer trockenen Stralkenoberfla-
che, der Eigenschaften auf Schnee und der Bremsei-
genschaft auf Eis werden bei dem erfindungsgema-
Ren Reifen und dem herkdmmlichen Reifen ausge-
flhrt.

[0038] Die Wasserableitfahigkeit beim Lauf auf ei-
ner nassen Straflenoberflache wird aufgrund des Ge-
fihls eines Fahrers bei einer Grenzgeschwindigkeit
beurteilt, die wahrend des Laufs auf einer nassen
Stralencberflache mit einer Wassertiefe von 5 mm
Aquaplaning hervorruft. Die Lenkstabilitat beim Lauf
auf einer trockenen StrafRencberflache wird aufgrund
des Geflhls eines Fahrers beurteilt, wenn auf einer
trockenen Rennstrecke bei verschiedenen Fahrwei-
sen ein Sportrennen ausgefihrt wird. Die Eigen-
schaften auf Schnee werden aufgrund des Gesamt-
geflhls eines Fahrers bezlglich der Bremseigen-
schaft, der Traktionseigenschaft, der Geradeauslauf-
eigenschaft und der Kurvenfahreigenschaft auf einer
Teststrecke mit geprefdtem Schnee beurteilt. Die
Bremseigenschaft auf Eis wird aufgrund des Brems-
weges beurteilt, wenn das Fahrzeug beim Lauf mit ei-
ner Geschwindigkeit von 20 km/h auf einer vereisten
Fahrbahn voll gebremst wird.

[0039] Aufgrund der obigen Beurteilungstests ist bei
dem erfindungsgemalen Reifen, wenn jede Eigen-
schaft durch einen Index wiedergegeben wird, auf
der Basis eines Indexwertes 100 fir den herkémmli-
chen Reifen (je grolRer der Indexwert ist, desto bes-
serist die Eigenschaft) die Lenkstabilitat auf einer tro-
ckenen StralRenoberflache 105, und die Eigenschaf-
ten auf Schnee sind 105, und die Bremseigenschaft
auf Eis ist 110, und die Wasserableitfahigkeit auf ei-
ner nassen Straflenoberflaiche und der Gerduschpe-
gel sind 120. Das heif}t, der erfindungsgemalie Rei-
fen ist bezlglich aller obigen Eigenschaften dem her-
kémmlichen Reifen Gberlegen.

[0040] Wie aus dem Vorstehenden ersichtlich ist,
kann gemal der Erfindung ein Ganzjahres-Radial-
luftreifen verwirklicht werden, der eine ausgezeichne-
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te Wasserableitfahigkeit beim Lauf auf einer nassen
StralBenoberflache und einen ausgezeichneten Ge-
rauschpegel hat, ohne die Lenkstabilitdt beim Lauf
auf einer trockenen Straflenoberflache, die Eigen-
schaften auf Schnee und die Bremseigenschaft auf
Eis zu verschlechtern.

Patentanspriiche

1. Radialer Luftreifen, aufweisend eine Lauffla-
che mit einem Blockmuster, das definiert ist durch
zwei Hauptumfangsrillen (1), die in einem vorgege-
benen Abstand in der axialen Richtung des Reifens
angeordnet sind und sich kontinuierlich in der Um-
fangsrichtung des Reifens erstrecken, und schrage
Rillen (2, 3), die in vorgegebenen Abstanden in der
Umfangsrichtung des Reifens angeordnet sind und
sich schrag zu der Umfangsrichtung des Reifens er-
strecken, wobei die zwei Hauptumfangsrillen (1) auf
den beiden Seiten der Laufflache bezliglich der Mus-
termitte angeordnet sind, um die Laufflache zu unter-
teilen in ein mittleres Gebiet (TC), das zwischen den
zwei Hauptumfangsrillen (1) gelegen ist, und zwei
Seitengebiete (TS), von denen jedes zwischen einer
der Hauptumfangsrillen (1) und einem Rand (TE) der
Laufflache gelegen ist, wobei (i) die schragen Rillen
(2, 3) bestehen aus steilen schragen Rillensegmen-
ten (2), die sich unter einem relativ kleinen Neigungs-
winkel bezlglich der Umfangsrichtung erstrecken,
und flachen schragen Rillensegmenten (3), die sich
unter einem relativ groflen Neigungswinkel bezliglich
der Umfangsrichtung erstrecken; (i) die steilen
schragen Rillensegmente (2) in dem mittleren Gebiet
(TC) der Laufflache angeordnet sind und sich im we-
sentlichen geradlinig von einem Ende des Rillenseg-
ments, das in eine Hauptumfangsrille (1) mindet, zu
dem anderen Ende, das in die andere Hauptum-
fangsrille mindet, hin erstrecken; (iii) die flachen
schragen Rillensegmente (3) in den beiden Seitenge-
bieten (TS) der Laufflache angeordnet sind und sich
s0 erstrecken, daf} ihr Neigungswinkel beziglich der
Umfangsrichtung von dem inneren Ende des Rillen-
segments, das in eine der Hauptumfangsrillen (1)
mindet, zu dem dulleren Endes des Rillensegments,
das in den Laufflachenrand (TE) mundet, hin allmah-
lich zunimmt; (iv) die flachen schragen Rillensegmen-
te (3), die in einem der beiden Seitengebiete (TS) der
Laufflache gelegen sind, und die flachen schragen
Rillensegmente (3), die in dem anderen Seitengebiet
(TS) gelegen sind, in einem gerichteten Fischgra-
ten-Laufflachenmuster angeordnet sind, das eine
Rotationsrichtung (RD) des an einem Fahrzeug an-
zubringenden Reifens so bezeichnet, dal} ein Be-
reich eines Blocks (58), der zwischen den flachen
schragen Rillensegmenten (3) definiert ist und naher
bei der Aquatorebene des Reifens gelegen ist, den
Boden friher beriihrt, und ein Bereich des Blocks (5),
der weiter weg von der Aquatorebene gelegen ist,
den Boden spéater beriihrt; und (v) die Oberflache der
spitzwinkligen Eckzone von jedem der Blocke (4), die
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durch die Hauptumfangsrillen (1) und die steilen
schragen Rillensegmente (2) definiert sind, und in
dem mittleren Gebiet (TC) der Laufflache angeordnet
sind, von einem spitz zulaufenden Ende in der Um-
fangsrichtung so abgeschragt ist, dafl sie von dem
spitz zulaufenden Ende zu einer dickeren Zone hin
allmahlich flacher wird, dadurch gekennzeichnet,
daf die mittlere Zone (TC) eine Breite hat, die unge-
fahr 15-45% der Laufflachenbreite (TW) entspricht,
die Anordnung der flachen schragen Rillensegmente
(3), die in einem der beiden Seitengebiete gelegen
sind, um eine halbe Teilungslange bezliglich der An-
ordnung der flachen schragen Rillensegmente (3),
die in dem anderen Seitengebiet gelegen sind, ver-
schoben ist, und die Oberflache der spitzwinkligen
Eckzone von jedem der Blocke (4) in dem mittleren
Gebiet (TC) Gber eine Entfernung von 10-30 mm ab-
geschragt ist.

2. Radialer Luftreifen wie in Anspruch 1 bean-
sprucht, dadurch gekennzeichnet, dall die steilen
schragen Rillensegmente (2) sich unter einem Nei-
gungswinkel von 10-45° bezlglich der Umfangsrich-
tung erstrecken, und die flachen schragen Rillenseg-
mente (3) sich unter einem Neigungswinkel von
30-90° beziglich der Umfangsrichtung erstrecken.

3. Radialer Luftreifen wie in Anspruch 1 oder 2
beansprucht, dadurch gekennzeichnet, dal jeder der
Blécke (4; 5) mit einer Vielzahl von Einschnitten (6; 7)
versehen ist, von denen jeder sich unter einem relativ
grolen Neigungswinkel von 70-90° bezlglich der
Umfangsrichtung erstreckt und an seinem Ende in
eine Hauptumfangsrille (1) oder einen Laufflachen-
rand (TE) mindet.

4. Radialer Luftreifen wie irgendeinem der An-
spriche 1 bis 3 beansprucht, dadurch gekennzeich-
net, da® die Anzahl der steilen schragen Rillenseg-
mente (2) nicht groRer als die halbe Anzahl der fla-
chen schragen Rillensegmente (3) ist, so dal} der Ab-
stand zwischen den steilen schragen Rillensegmen-
ten in der Umfangsrichtung nicht kleiner als der dop-
pelte Abstand zwischen den flachen schragen Rillen-
segmenten in der radialen Richtung ist, und jeder der
in dem mittleren Gebiet (TC) der Laufflache angeord-
neten Bldcke (4) ein Parallelogramm ist, das eine re-
lativ grofle Umfangskomponente hat; verglichen mit
jedem der in den beiden Seitengebieten (TS) der
Laufflache angeordneten Blocke (5).

5. Radialer Luftreifen wie in irgendeinem der An-
spriche 1 bis 4 beansprucht, dadurch gekennzeich-
net, dafll der Reifen mit einem Glirtel versehen ist, der
aus mindestens zwei gummigetrankten Cordschich-
ten besteht, von denen jede Cordfaden enthalt, die
unter einem Cordfadenwinkel von ungefahr 10-30°
bezlglich der Umfangsrichtung des Reifens parallel
zueinander angeordnet sind, wobei die Cordfaden
dieser Schichten sich beziiglich der Aquatorebene
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des Reifens Uberkreuzen, und die Verlaufsrichtung
des Cordfadens in der in der radialen Richtung au-
Rersten Schicht des Girtels sich mit der Verlaufsrich-
tung der steilen schragen Rillensegmente (2) bezlig-
lich des Aquators des Reifens iiberkreuzt.

6. Radialer Luftreifen wie in irgendeinem der An-
spriche 1 bis 5 beansprucht, dadurch gekennzeich-
net, daf} die Oberflache einer spitzwinkligen Eckzone
von jedem der Blbcke (5), die in den beiden Seiten-
gebieten (TS) angeordnet sind und zwischen der
Hauptumfangsrille (1) und den flachen schragen Ril-
lensegmenten (3) definiert sind, Uber eine Entfernung
von 10-30 mm von einem spitz zulaufenden Ende in
der Langsrichtung so abgeschragt ist, dal} sie von
dem spitzwinkligen Ende zu einer dickeren Zone hin
allmahlich flacher wird.

Es folgen 2 Blatt Zeichnungen
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Anhédngende Zeichnungen
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FIG.2

Stand der Techmk
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