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Die Erfindung betrifft eine Sicherheitsvorrichtung
fiir den Schutz von Fahrzeug- oder Flugzeuginsassen,
mit einem Beutel, der in der Ruhestellung zusammen-
gefaltet und in der Arbeitsstellung aufgebliht ist.und
bei einem Unfall die Trigheitsbewegung eines In-
sassen abfidngt, sowie mit einem automatisch betitig-
baren Druckgasbehilter zum Aufblihen des Beutels.
Um die Betiitigung des Druckgasbehilters zum
Aufblihen des Beutels moglichst zuverldssig und
schlagartig erfolgen zu lassen, ist es bekannt, hierfiir
kleine Sprengladungen zu benutzen. Derartige Spreng-
ladungen hatten jedoch bisher den Nachteil, daf3 die
von jhnen hervorgerufene Offnung stets von ‘jeweils
verschiedener Form und Grof3e war, so daB sich beim
Ausstromen des Druckgases aus dem Druckgasbe-
hilter in den Beutel nicht vorauszuberechnende Stro-
mungsverhiltnisse ergaben, die dementsprechend un-
. gleichméBige Beanspruchungen der Sicherheitsvor-
richtung und insbesondere des Beutels ergaben. Es
war also nicht moglich, eine gleichméBige Fiillung des
Beutels zu gewihrleisten, vielmehr kam es oft vor, da3

das ausstromende Gas mit solch einer groBen Ge-'

schwindigkeit und solch einer Kraft aus einem Be-
hilter in den Beutel stromte, daB dieser zumindest
vbeschadl‘gt, wenn nicht zerrissen wurde, wodurch
dann eine Schutzwirkung fiir die Insassen wegﬁel

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine
Sicherheitsvorrichtung der eingangs genannten Bauart
zu schaffen, die die Vorteile eines Explosivkdrpers
bei der automatischen Betiitigung der Sicherheitsvor-
richtung ausnutzt, wobei ein gleichmiBiges und kon-
trolliertes Aufblidhen des Beutels angestrebt wird.

.Diese Aufgabe wird erfindungsgemil dadurch ge-
16st, 'daf} fiir die Bildung einer Offinung im Druckgas-
behilter ein Explosivkorper vorgesehen und eine Ein-
richtung im Strémungsweg des Gases angeordnet ist,
die die Bildung der Offnung im Druckgasbehilter
stcucrt.

Durch diese Steuerung der Offnungsbildung im
Druckgasbehiilter 1i8t sich ein nach GréBe und Rich-
tung vorherbestimmter Gasstrom erzielen, so daB ein
ungleichmiBiges Aufblihen des Beutels sowie dessen
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Beschidigung beim Aufblihvorgang mit Sicherheit -

ausgeschlossen werden kann. Durch die Steuerung
der Offnungsbildung kann auBerdem vermieden wer-
den, daBl bei Ziinden des Explosivkorpers einzelne

45

Teilchen weggeschleudert werden, die den Beutel ver- - -

letzen bzw. zerstoren konnten. Auch kann. sicherge-
stellt werden, dafl eventuell bei der Explosion in deér
Explosionsiifinung  entstehende scharfe oft rauhe
Kanten nicht mit dem Beutel in Berithrung kommen,
was sonst zu cinem Zcfeiflen des Beutels fithren
wiirde.

Ein Ausfithrungsbeispiel der Erfindung wird nach-~

folgend an Hand der Zeichnungen niher beschrieben.
Es zeigt .

Fig. 1 Draufsicht auf eine “erfindungsgemiifie
Sicherheitsvorrichtung mit aufgeblihtem Beutel, der
an cinem Fahrzeuoginsassen anliegt,

Fig. 2 teilweise aufgebrochene Ansicht eines Aus-
- fithrungsbeispicls  ciner erfindungsgemiifien  Sicher-
heitsvorrichtung,

Fig 3 Querschnitt entlang der Linie HHE-HT der
Fig. 2, mit zusammengefaltetem Beutel,

Fig. 4 Querschnitt, entsprechend dem der Fig. 3
jedoch mit aufgeblithiem Beutel und mit Darstetlung
dcr Stromungswege des Druckgases,

Fig. 5 Telansicht, dhnlich der von Fig. 2, eines
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2

weiteren abgewandelten Ausfiihrungsbeispiels gemif
der Erfindung,

Fig. 6 Quérschnitt entlang der Linie VI-VI in
Fig. 5 mit zusammengefaltetem Beutel,

Fig. 7 Querschnitt, entsprechend dem der Fig. 6,
jedoch mit aufgeblihtem Beutel und mit Darstellung
der Stromungswege des Gases.

Fig. 1 zeigt eine Sicherheitsvorrichtung 10 fiir den ‘

Schutz eines Fahrzeug- oder Flugzeuginsassen 11. Die

Sicherheitsvorrichtung 10 weist einen Beutel 12 auf,.

der in der Ruhestellung zusammengefaltet und inder in
Fig. 1 gezeigten Arbeitsstellung aufgebldht ist. Die
Sicherheitsvorrichtung 10 wird an geeigneter Stelle
vor dem Fahrzeuginsassen 11, in einem Kraftfahrzeug
z. B. in dessen Armaturenbrett angeordnet, so daB in
der Arbeitsstellung der Sicherheitsvorrichtung der
Beutel 12 bei einem Unfall die Trigheitsbewegung des
Insassen abfingt. Zum Aufblihen des Beutels 12 ist
ein Druckgasbehilter 18 vorgesehen, der bei einer
bestimmten Unfallsituation durch nicht dargestellte
Fiihleinrichtungen automatisch betitigbar ist, derart,
das Gas aus dem Behilter 18 in den Beutel 12 ein-
stromen kann.

Wie insbesondere aus Fig. 2 ersichtlich, besteht
der Behilter 18 aus einem Rohr, dessen Achse quer
zum Insassen 11 verlduft und das stirnseitig durch
die Deckel42 und 44 gasdicht abgeschlossen ist.
Der eine Deckel 44 triigt einen ausschraubbaren Stop-
sel 52, der in eine Bohrung 48_cingeschraubt ist,
durch welche der Behilter 18 mit einem fiir Menschen
vertriglichen Druckgas, wie z. B. Stickstoff oder Luft
gefiillt werden kann. Durch den anderen Deckel 42
sind gasdicht zwei elektrische Leitungen 56, 58 fiir
einen Explosivkorper 30 gefuhrt der zentrxsch etwa
in der Mitte des Behilters 18 in einem sich an den
Innenwiénden des Behiilters 18 abstiitzenden Stiitz-
kreuz 38 gelagert ist. Der Behilter 18 weist auBerdem
eine Sollbruchstelle in Form einer Kerbe 26 auf, die
sich im wesentlichen iiber die gesamte Linge des Be-
hilters 18 und parallel zu dessen Achse erstreckt.
Quer zu dieser Langskerbe 26 konnen weitere als
Sollbruchstellen dienende Kerben 28 vorgeschen sein.
In dem in Fig. 2 gezeigten Ausfiihrungsbeispiel sind
zwei Querkerben 28 vorgesehen, die jeweils am Ende
der Lingskerbe 26 angeordnet sind. Die Sollbruch-
stellen koénnen auch auf andere belicbige Weise an-
stelle von Kerben 26 bzw. 28 erhalten werden. Bei
Ziindung des Explosivkorpers 30 reif3t der Behiilter
18 entlang dieser Sollbruchstellen infolge des in dem
Behiilter rasch ‘anwachsenden Druckes auf, so daB
das in dem Behilter 18 befindliche Gas in den Beutel
12 ausstromen kann.

Um zu verhmdem, daB die bei der Explosion des
Exploskaorpers 30 im Behilter 18 entstehende Off-
nung die zwar in ihrer Form von den Sollbruchstellen
26 bzw. 28 vorbestimmt ist, in ihrer endgiiltigen Ge-
stalt Zufiilligkeiten unterworfen ist, ist im Stromungs-
weg des Gases cine Einrichtung vorgesehen, die die
Bildung der Offnung im Druckgasbehiilter 18 stcuert.
Dicse Einrichtung besteht in dem in Fig. 2 gezeigten
Ausfiihrungsbeispiel im wesentlichen aus einem
AuBenrohr 14, das den Druckgasbehiilter 18 konzen-
trisch in Abstand umgibt, und das an scinen beiden
Enden mit dem Bcehilter 18 verbunden ist. Das
Aullenrohr 14, das zumindest den Teil des Druck-
gasbehiilters 18 umgibt, in dem sich dic Offnung bil-
det, d. h. iiber den sich die Kerbe 26 erstreckt, ist
somit geeignet, beim Detonieren des Explosivkorpers
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30 die AufreiBbewegung des Druckgasbehilters 18 zu

begrenzen. Beim Aufreien des Behiilters 18 weitet

sich dieser derart, daB sich dessen AuBenwand 24 in
Richtung Innenwand 22 des AuBenrohres 14 bewegt.
Das aus dem Behilter 18 ausstrdmende Gas-kann so-

: mit in den Zwischenraum zwischen Druckgasbehilter -

18 und AuBenrohr 14 eintreten. o
Zum Entweichen des Gases aus dem AuBenrohr

sind zumindest in einem Teil des AuBenrohres eine

Vielzah! von voneinander in Abstand angeordneten
Durchlidssen 16 vorgesehen. Dieser Teil des AuBen-
rohres 14 ist innerhalb des. Beutels 12 angeordnet,
indem der Beutel 12 z. B. an seinen beiden seitlichen
Enden iiber Schellen 17 mit dem AuBenrohr 14 ver-
bunden wird. Wie aus Fig. 2 ersichtlich, sitzen die
Schellen 17 jeweils an den Enden des AuBenrohres
14, so daB die wesentlichen Teile sowohl des AuBlen-
rohres als auch des Druckgasbehilters innerhalb. des
Beutels 12 angeordnet sind. Vorteilhaft sind die
Durchldsse 16 in Richtung der Lingsachse des
AuBenrohres 14 bzw. des ‘Behilters 18 angeordnet,
und zwar um 180° versetzt zur Kerbe 26 im Behilter.
Der Ausstromquerschnitt der Durchlisse 26 ist zweck-
miBig so gewahlt, daB das AuBenrohr 14 als Drossel
wirkt, d. h. daB mindestens ein Teil der kinetischen
Energie des aus dem Druckgasbehiilter 18 ausstro-
menden Gases in Druckenergie umgesetzt wird. Hier-
durch wird erreicht, daB die Strémungsgeschwindig-
keit des aus 'den Durchldssen 16 in den Beutel 12
stromenden Gases begrenzt wird und daB das Gas
in kontrollierten Strémen in den Beutel 12 eintritt.
Ein explosionsartiges Aufblihen des Beutels 12 mit
der damit verbundenen Verletzungsgefahr fiir den In-
sassen 11 ist somit ausgeschlossen.

' Wie insbesondere aus den Fig. 3 und 4 in Ver-
bindung mit der Fig. 1 ersichtlich, miinden die
Durchldsse 16 auf der dem Insassen 11 entgegenge-
setzten Seite in den Beutel 12, wobei den Durchlissen
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Zwischenraum vorhanden ist, und daB sich beim
AufreiBen des Behilters 18 dessen AuBenwand 24
gegen die Innenwand des Zwischenbehiilters 19 an-
legt. Der Sollbruchstelle 26 gegeniiberliegend. weist
der Zwischenbehilter 19 Durchlésse 21 auf, durch
welche das Gas aus dem Behalter 18 in den Zwischen-
raum zwischen Zwischenbehilter 19 und AuBenrohr

‘14 und durch die Durchlisse 16 in den Beutel 12

stromen kann. Durch die Anordnung des Zwischen-
behilters 19, der an seinen beiden Enden sowohl mit
dem Behilter 18 als auch mit dem AuBenrohr 14
verbunden ist, zwischen Behilter 18 und AuBenrohr

- 14 wird erreicht, daB nach dem AufreiBen des Druck-
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16 gegeniiberliegend eine Prallfiiche 166 vorgesehen

ist, welche die vom Insassen 11 weg gerichtete Gas-
stromung derart umlenkt, daB das Gas in Richtung
zum Insassen gerichtet wird und dabei den Beutel 12
aufbliht. Die Stromungswege des Gases sind in Fig. 4
durch Pfeile angedeutet. Durch diese Umlenkung des
Gasstromes wird erreicht, daB die scharfen aus den
‘Durchlissen 16 austretenden Gasstréme nicht auf

einen bereits in. den Beutel 12 geworfenen Insassen

auftreffen konnen, sondern daB die Wucht dieser Gas-
strome durch die Prallplatte 166 gedimpft wird.

Die Fig. 5, 6 und 7 zeigen ein weiteres Ausfiih-
rungsbeispiel einer erfindungsgemiBen Sicherheitsvor-
richtung, wobei fiir Teile, die den Teilen der Sicherheits-
vorrichtung nach den Fig.2 bis 4 entsprechen, gleiche
Bezugszeichen gewiihlt wurden. So besteht auch diese
Sicherheitsvorrichtung nach den Fig. 5 bis 7 im
wesentlichen aus dem Beutel 12, dem Druckgasbehiil-
ter 18 mit dem cingeschlossenen Explosivkdrper 30,
dem AuBlenrohr 14 mit den Durchlissen 16 und aus
der Prallplatte 166. Zwischen dem Druckgasbehilter
18 und dem AuBenrohr 14 ist jedoch bei diesem Aus-

fiihrungsbeispiel ein weitcrer rohrférmiger Zwischen-

behiilter 19 angeordnet, der beim Detonieren des Ex-
plosivkorpers 30 die Aufreibewegung des Druckgas-
behiilters 18 begrenzt und die Offnungsbildung im
Druckgasbehilter stcuert. Dieser Zwischenbchiilter
19 umgibt den Druckgasbehiilter 18 derart, daB auf
- der Seite der Sollbruchstelle 26 bei nicht betiitigter
Sicherheitsvorrichtung (Fig. 6) zwischen beiden cin

40

45

50

35

6o

65

gasbehalters 18 ein genau definierter Stromungskanal
zwischen Behilter 18 und AuBenrohr 14 erhalten
bleibt. - . » .

| Patentanspriiche:

1. Sicherheitsvorrichtung fiir den Schutz .von
Fahrzeug- oder Flugzeuginsassen, mit einem Beu-
tel, der in der Ruhestellung zusammengefaltet
und in der Arbeitsstellung aufgebliht ist und bei
einem Unfall die Triigheitsbewegung eines Insas-
sen abfingt, sowie mit einem automatisch betitig-
baren Druckgasbehilter zum Aufblihen des Beu-
tels, dadurch gekennzeichnet, daB fiir
die Bildung einer Offnung im Druckgasbehilter

. (18) ein Explosivkdrper (30) vorgesehen und eine
. Einrichtung (14 bzw. 19) im Stromungsweg des
Gases angeordnet ist, die die Bildung der Offnung
im Druckgasbehilter steuert. o
2. Sicherheitsvorrichtung nach Anspruch 1, da-
- durch gekennzeichnet, daB die Einrichtung (14
bzw. 19) beim Detonieren des Explosivkorpers
(30) dic AufreiBbewegung des Druckgasbehiilters
(18) begrenzt.

3. Sicherheitsvorrichtung nach einem der vor-
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dafl die Einrichtung (14 bzw. 19) zwischen dem
Druckgasbehilter (I8) und dem Beutel (12) an-
geordnet ist.

4. Sicherheitsvorrichtung nach einem der vor-
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
daB die Einrichtung (14 bzw. 19) zumindest den
Teil des Druckgasbehitlters (i8) umgibt, in dem
sich die Offnung bildet.

5. Sicherheitsvorrichtung nach einem der vor-
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
daB die Einrichtung (14) als Drosseleinrichtung
ausgebildet ist, so daB mindestens ein Teil der
kinetischen Energie des stromenden Gases in
Druckenergie umgesetzt wird.

6. Sicherheitsvorrichtung nach Anspruch 5, da-

durch gekennzeichnet, daB die Einrichtung (14,
19) aus einem inneren Teil und aus einem das
innere Teil umgebenden HuBeren Teil besteht, wo-
bei das innere Teil seinerseits die Einrichtung (18)
umgibt und die Offnungsbildung beim Druckgas-
behiilter steuert (Fig. 7, 8, 9).
* 7. Sicherheitsvorrichtung nach einem der An-
spriiche 5 oder 6, dadurch gekennzeichnet, daB
zumindest ein Teil der Einrichtung (14) cine Vicl-
zahl von voneinander in Abstand angeordneten
Durchliissen (16) aufweist.
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8. Sicherheitsvorrichtung nach Anspruch 7, da-

" durch- gekennzeichnet, da8 dieser Teil innerhalb
des Beutels (12) angeordnet ist. ‘

9. Sicherheitsvorrichtung nach einem der An-
spriiche 5 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB8’ die
Einrichtung (14) eine Vielzahl von in Abstand
angeordneten DurchEissen (16) in Richtung seiner
Liingsachse aufweist.

10. Sicherheitsvorrichtung nach cinem der An-
spriiche 5 bis 9, dadurch gekennzeichnet, da8 die
Einrichtung (14) und der Druckgasbehilter (18)

in dem Beutel (12) angeordnet sind.

11. Sicherheitsvorrichtung nach einem der An-

spriiche 5 bis 10, dadurch gekennzeichnet, daB

10

6

die Einrichtung (14) eine Umlenkfliche, die zu-
mindest einen Teil des Gases in eine Richtung
umlenkt, die der Ausstromrichtung aus dem
Druckgasbehiilter (18) entgegengesetzt ist, und
cine Prallfiiche (166) aufweist, welch letztere die

~ Stromung erneut umlenkt, so daB sie im wesent-

lichen wieder in der urspriinglichen Richtung
strémt. : ' »

12. Sicherheitsvorrichtung nach Aaspruch 11,
dadurch gekennzeichnet, daB der Druckgasbehil-

*ter (18) zwischen den Oberflichen der Einrich-

tung (14) und der Prallfléiche (166) und zumindest
teilweise im Stromungsweg des Gases zur Prall-

" fliche hin angeordnet ist.

Hierzu 1 Blatt Zeichnungen
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